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Redactloneel 



Hmm... datti^t alsTanouds, zou ik bijna zeggen. De 
eerste keer voor de //P Kenner weliswaar, maar ge- 
lukkig hebben we wel meer met het redactioneie 
bijltje gehafct. Allereerst wil ik Gert bedanken voor 
het werk dat hij de afgelopen jaren ak hoofdredac- 
teur heeft verzet. Het blad is onder zijn bezieiende 
leiding gegroeid tot een ef^wichtig doch gevarieerd 
blad met leuke, leesbare en interessante artikelen. 
Gelukkig maar dat hy heeft tm^mgfi te h^vm 

veriiest misschien wel zajQ s^eken, mmt giliikk^ 
nooit zijn pen! 

Verder wil ik u vanaf dm^ ^mtM hsmi gezond en 
produktief 1992 toewensen. 
Een nieuw jaar ligt voor ons, 
een v^renigingsjaar dat bol 
zal staan van de activiteiten. 
Naast de bijeenkomsten, het 
uitkomen van uw lijfbbd en 
het bulletinboard hopen we 
dit jaar ook de geboorle te 
mogen beleven van de 
KGN68k, DOS-65 versie 3.0 
en een hoop kleine doch leu- 
ke projectjes. Zo heb ik ho- 
ren fluisteren dat SIMON, de 
Seriele Interface MONitor, 
verspreidingsrijp gemaakt 

wordt en dat het tijd werd *■ ^ v. 

voor een flinke geheugen- 
i^etm vmr tm DOS>^ system. 

Al deze prqjecten zuUeii| yrees ik, een beetje ten 
koste gaan van de dte mmM de juF Kenner kan 
steken. Het gat dat zo ontstaat in de kopij-berg kan 
wellicht mede door uw bijdrage gedicJit warden. 
Denk niet te sne! dat u niet geschW bent dm te 
schrijven! Schrijven is iets wat je kunt leren; en ik 
ben zeker niet te beroerd om eeiJi schrijftechnisch 
**^ecftr strife l^fel ^ sdhaven als daar om gevraagd 
wordt. En onderwerpen zijn er genoeg... W.F.Her- 
mans schreef in zijn boek "Het sadistisch univer- 
suiii*- eens het volgende: "AUeen dan is het voor een 
schrijver de moeite waard geschreven te hebben, als 
hy de zekerheid heeft hardop uit te spreken wat 



Alles mag, van wi|i-wap 
sptonm f^nr list 

hamsterhok tot 
geautomatiseerde 
containeroverslag in de 
Rotterdamse haven. 



publiek wel heeft geweten, maar altijd heeft verzwe- 
fen; wat het gedroonoid heeft, maar fcf M iptwy^a^ 
verdrongen". Kortom: wat u wel weet, en waarvan u 
denk dat een ander het zeker ook weet, kan toch nog 
waarde hebben als het aan het papier wordt toever- 
tTQUwd. Om een lang verhaal kort te maken: schrijfl 

teSBl H to de foektamst eigenlijk van de ju¥ Ken- 
ner verwachten? Hier is het recept voor de perfecte 
jiiF Kenner: Een scheutje software, wat blokjes hard- 
ware, een tsmpmi^ humor, een snuQe actualiteit en 
wellicht wat aardig leesvoer. Voeg hier een handje- 
vol illustraties aan toe en breng het geheel in ruime 
hoeveelheid aan de kook. 2^ut naar eigen smaak 
toevocgen graag! Vind u dal 
er meer listings in de juP 
Kenner thuishore^f tmL 
maar horen! Meer hardwa- 
re misschien? Comin' right 
up! In ieder geval heb ik het 
idee dat wat meer "hands 
on" wat betreft de harde 
waren voor wat meer aroma 
zou kunnen zorgen. Verder 
is het idee geopperd om on- 
der de vlag **toepassingen 
van (micro) computers" 
eens wat meer licht te wer- 
pen op de M^^'^Wt'^B $^ 
' ' " " computer nou eigenlijk nog 

meer voor kunt gebruiken 
dan slechts als veredelde typmachine of kaartenbak. 
Alles mag, van wip-wap systemen voor het hamster- 
hok tot geautomatiseerde containeroverslag in de 
Rotterdamse haven. 

In januari beginnen we traditiegetrouw bij de Forbo 
fabrieken in Krommenie. Op het moment van schrij- 
ven is er nog geen zekerheid over de voofMielil lie 
daar plaats gaat vinden, maar naar wat ik gehoord 
heb gaat het vreselijk mooi worden allemaal. Ik 
hoop u dan ook in Kronmienie te kunnen begroeten. 
Tot dan! 
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Ultnodlsing voor 4m dubliijeenkQmst 



Datu^ 18jafliiiaril992 

L(t>catiie: Nieuwe kantine FORBO-KrommeBie 

Industrieweg 12 

1566JPAsseiidelft 
Telefoon: 075-291911 
Thema: Logistiek en automatisering 



Het bestuur heeft besloten om de behandeling van 
het financieel verslag over bet afgelopen jaar uit te 
stellen tot de bijeenkisarti mmmm^. Oit lieeft als 
voordeel dat alle noo^Ml^Jke werkzaamheden 
(opstellen balans^ kascc»ibtiii lil^a^^ zonder haast en 
met de nodige a^^^i^^^ femeii plaats#iim 



RoutebeschrUYiiig, ^ 

1. Uit de richting Amsterdam: Coentunnel door en 
de Coentunnelweg helemaal afrijden. Aan het einde 
rechtsaf (water aan de linkerzijde). Dan de le afslag. 
Vervolgens rechtsaf, richting Uitgeest-Alkmaar. 
Doorrijden tot aan de stoplichten. Linksaf de spoor- 
biimover. 

2. Na 75 meter linksaf: Industrieweg. Links aanhou- 
dende komt men dan op het FORBO-terrein. 

3. Uit de richting Alkmaar: Snelweg Alkmaar-Haar- 
lem. Afslag Uitgeest-Zaandam. Bij kruising linksaf. 
Bij de 3^ stoplichten rechtsaf, de spoorbaan over. 
Verder vol^ens punt 2. 

Per trein: 

Station Kronmienie-Assendelft. Rechtsaf tot over de 
spoorw^o^ergmg. Zte verder piiiit 2. 

Programma: 

9:30 Zaal open. Ontvangst met koffie. 

WM Openmg door de voorzitter en v^ifiifcl^ 
ming door de gastheer:Co Filmer. 

10: 10 Diashow over FORBO-Krommenie. 

Wi3B Spreekbeurt van GoEt J^^roek met 
als titel: Het beheersen van goederenstro- 
men m.b.v. computers. (Met video). 

lllOO Forum en markt 

12:30 Lunch, aai^eboden door FQRBQ-Krom- 
menie. 

Aansluitend het infoinete gede^ is^ de tsmgMjk* 
heid om andermans systemen te bewonderen en Pu- 
bhc Domain software uit te wisselen. U en uw 
system 21)11 tiitemard vm hm^ wdkont, 

17:00 Sluitii^, 



Let op: 

Het is ten strengste verboden illegale kopieen van 
software te verspreiden. Aan personen die deze re- 
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen- 
komstont25egA wrdpn. Brec^ verder allien software 
6&6 tt la tiw^A l^eft. Wet fee^lr aii^ 
Vaardt geen enkele aansprakelijkheid voor de gevol- 
genvaa bet in hpzit be^feen van illi^|ale software. 
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Salle de reception 
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fiBBCjBiTreinverb. Amsterdam- Alkmaar (half uurdienst) 

Chemin de fer Amsteetei}i^iKHi«raiir|loti^ 
Eisenbahn Amsterdai»-Jytii»i^1|ii#l)ii@»i^^ 
Railway Amsterdam- Alkmaar (halt hour service) 
Unea reitovlaria Amsterdain-Afkniaaf(cada media hom) 
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Frogiimrimerdn op dt iiOOO 



In 1979 introduceerde Motorola de tmple- 

mentatie van de M68000 16- en 32 bits microproces- 
sor architectuur, de 68000. Deze processor had een 
16-Wts bred^ tetai m cm 244& Ijrede adresbus. 
Later kwam er de 68008, een 8-bits gemultiplexte 
uitvoering van de 68000 die softwarematig geheel 
& wmt ia iiXX). Later volgden nog de 
68010 die zogenaamde VM-faciliteiten bood, de 
68020 (een volledig 32-bits brede processor), de 
68030 (met ingebouwde memory manager, ook het 
hart van de KGN68k/30) en tenslotte de 68040 die 
een numerieke coprocessor aan boord meekreeg. 

In deze serie zal ik proberen de 680x0 nader toe te 
hchten voor zover het de software betreft. In princi- 
pe zijn alle 680x0 processoren afgeleid van het basis- 
model, de M68000. In deze eerste aft^Piii^ 
beginnen we de kennismaking met de 68k>stm€t^iir 
dan ook met deze processor. 

Het programmeermodel 

De 68000 beschikt over die typische eigenschappen 
van een op multitasking gerichte processor. Het ding 
hieeft speciale instructies als een "bit test and set*' 
die niet afgebroken kunnen worden door interrupts 
wat bijzonder aangenaam is bij het switchen tussen 
verschiUende takm. Vi^der kan de processor zich in 
llii^r mode of in supervisor mode bevinden. In super- 
^mt mode biedt de processor mogelijkheden die 
diep in het systeem ingrijpen en die niet in user 
mode bereikbaar zijn. Normale appUcaties lopen 
dan ook meestal in user mode, terwijl het (multitas- 
khig) ip^iimipttem in supervisor mode loopt. 

De registerset van de 68000 is een schooivoorbeeld 
van ^iiitii fig. 1). Er zijn 8 algemeen toepas- 
hsm 32 hits breed. leder 4atare- 





Fig, 1: de 68000 registerset 



gister kan een 32-, 16- of 8 hits waarde bevatten. 
Sommige instructies lidt^en to-ekking op 1 bit 
en/of een BCD-value. Ofschoon deze laatste twee 
waarden wel in de Motorola programmeer handlei- 
^i^g [1] genoemd worden als aparte data-typen ver- 
tegenwoordigen ze eigenlijk geen aparte 
adresseerklasse. In tegenstelling tot Intel noemt Mo- 
torola die 32-bits waarden geen "double words" 
maar "longwords". Deze dataregisters worden sim- 
pelweg aangeduid als DO, Dl en zo voorts tot en met 
D7. 

Naast de genoemde dataregisters heeft de processor 
een zevental algemene adresregisters, genummerd 
AO t/m A6. Er is ook nq^ mn AT, maar die bevM ei- 
genlijk de stackpointer. In veel assemblers kan de 
stackpointer dan ook aangeduid worden met "A7" 
zowel als met ''^^ l^tel A^^w^ een A7' 

bijgehouden. Deze bevat de waarde van de stack- 
pointer m supervisor mode. Ter onderscheid wordt 
A7 dan ©isiK^ asigp^liials '*US!^ (bet aa^mifem 
voor User Stack Pointer) in user mode of als "SSP" 
(Supervisor Stack Pointer) in supervisor mode. Al 
ite airm^^itom ifa 32 Mts breed. ftim ze 
ook als 16-bits registers gebruiken, maar in tegen- 
slel^ tot de dataregisters komt een byte-value in 
de adresregisters mmk mm. 

Naast deze r^jpsters heeft de processor (natuurlijk!) 
ook dfe bescft&^i een program counter (eve- 
neens 32 bits) en een Condition Code Reg^ter. 
Deze GCR is in mm mode 8 bits breed en in super- 

Het CCR of statusregister (afbeelding: zie volgende 
pagina) vat de hele santekraam aan vlaggetjes. Car- 
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Fig. 2: het statusregister 

ry, Overflow, Zero, Negative en de al bijna stan- 
daard geworden "Extended Carry. Het hoge byte 
van het CCR (supervisor mode!) bevat bitjes voor de 
Interrupt Mask, Supervisor State m liil iMi^e 

Adresseringsmogelijkheden 

Uit het programmeermodel mag al biijken dat de 
68000 geen gesegmenteerd geheugen heeft, maar ge- 
bruik maakt van een flat address space. Dit gegeven 
heeft uiteraard zo zijn invioed op zowel de regj^er- 
set ais de adresseermodes en instructies van de pro- 
cessor. De 68000 biedt keuze uit maar Uefst 14 
verschillende adresseermethoden. Dei^e vm^bs& 
darverdeeld in een z^al basistypen, te wcti^ 

Register ^e€l 
m Register indirgit 
m Absolute 
m Inmiediate 

• Program coiuai^fi^MN^ 

# Implied 

In het register indirect basistype zijn er mogelijkhe- 
den voor post-incrementing, predecrementing^ off- 
sets en indexering. In de program counter relnfive 
modes kunnen ook indexering en offsets een plaats 
^den* Het totale scala aan adresseermetboden ziet 

Mode Sclmjfwijze 

Data register direct Dn 

Addres register direct An 

Addres register indirect (An) 

Address register ind., postincrement (An) + 

Address register ind., predecrement -(An) 

Address register ind., 16 bit offset dl6(An) 

Address register ind.,index & offset d8(An,Xi) 

Absoluut short addr€^ wxM 

Absolute long xxx.L 

Program Counter Relative with offset dl6(PC) 

Program Counter ReL, mim & (rfl^ d8(PG,Xi) 

Immediate data, constants #xxx 

Quick immediate #d4 



In deze tabel geldt: 

Ds is een willekeurig dataregister 

Ail is een willekeurig adresregister 

Xi mag elk data- of adres register njn 

PC is de prc^pimcDunter 

d stai^ ymt msi ^s^memsa^ m&^mA een off- 



Traps 

De 68000 heeft (bijna natuurlijk) ook een interrupt 
mechanisme. Een interrupt wordt bij Motorola geen 
interrupt genoemd (rare joi^e|^ die Motorolen!) 
l^ilt "trap". Er zijn eeniib&&h3^im5- l^ 
door de processor gegenereerd worden. Deze spi- 
ciale error tri^p§ zijn altijd een gevolg van 66n der 
volgende condlflfes: 



Woord access op een oneven adres 

Niet toegestane instructies (in usermode...) 

Niet geimplementeerde instructies 

Niet toegestane address access (bus errors, in 

Usermode) 

Delen door nul 

Overflow detectie (TRAPV) 

Register out of bounds (in geval i^J^ tSIIIE 

instructie) 

Externe interrupts 



Verder heeft men ook gedacht aan een adres-onaf- 
hankehjke software service. De hoge heren ontwer- 
pers bedachten dan ook een 16-tal software 
interrupts waarachter zich allerlei, al dan niet lenke^ 
systeemiroutines kunnen bevinden. 



De processor kan zich in drie verschillende modes 
bevinden: normal mode, exception mode en halted 
mode. NormaUter bevindt de processor zich in nor- 
mal mode: hij haalt en verwerkt instructies volgei^ 
het normale Von Neumann proces. Een speciaal ge- 
val van de normal mode is de "stopped mode", waa- 
rin de processor zich bevindt na een STOP 
instructie. In deze speciale mode wordt het gehe^^ 
gen niet meer aangesproken. 

Exception mode is een direct gevolg van een inter- 
rupt, trap, tracemode of andere buitengewone situa- 
tie. Ifltefii tm de ej^eption status mn fewl|^i#i 
van een instructie of een abnormale conditie die als 
gevolg van een instructie ontstaat. Extern kan excep- 
tim mode wordbn §gtetiveerd door &m interrupt. 
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De halt mode tenslotte (niet te verwarren met "stop- 
ped mode"!) is een indicatie van een hardware fout. 
Als de processor bijvoorbeeld een bus-error gene- 
reert tijdens het verwerken van een ander bus-error, 
neemt de processor aan dat 't zaakje helemaal ka- 
dtiiik is en mpi % &i lilted mode. Een processor 
die eenmaal zover heen is kan slechts door m& m^- 
terne reset weer tot leven gewekt worden. 

Op be( mmmait^mt mmwm^^lkmm^idLai, wordt de 
processor automatisch in supervisor mode geschopt. 
Op deze manier werkt het trace-mechanisme: zet 
middels een trap instructie het trace bit aan en na ie- 
dere instructie komt de processor onmiddelijk in su- 
pervisor mode terecbt. In deze mode kan dan 
bijvoorbeeld een diibl^pr aangeroepen worden om 
registers te tonen en opdrachten te aanvaarden. 
Meestal zet men dan wel eerst even het supervisor 
feitjetanig... 



Volpsiikiir 

In de volgende aflevering ga ik wat specifieker in op 
de instructieset en de buitengewoon slim opgezette 
exception veiwi^ldif vtn §^ ilO06« Hit h wM' 
bedoeling om de volledige instructieset door te lo- 
pen; daar kunt u beter een datasheet voor raadple- 
f&n. Tot de volgende keer! 

Joost Voorhaar 

1. Motorola Inc. - M68000 16/32-bit micropro- 
cessor Progranmier's Reference Manual 

2. If. Wmrimm - "Assembler programmeren, 
met als onderwerp de MC68000", moduledic- 
taat "programmatuur 3" van de Hi^es^qiol 



PC-voe(Kngen hebben soms de nare eigenschap no- 
gal wat lawaai te produceren. De bron van dat la- 
waai is natuurlijk de ventilator, die in de meeste 
f«?s fceel Wit overcapaciteit heeft. Een klein schake- 
lingetje maakt het toerental van de ventilator afhan- 
keUjk van de temperatuur in de kast, Het i$ 
lekker eenvoudig (zie figuur 1) en b^lioeft mmb- 
lijks enige uitleg. Om kort te blijven: als de tempera- 
tuur in de kast stijgt neemt de weerstand van de 
NTC af. De C3B-weerstand van Tl wordt dan groter 
waardoor de spanning op de basis van T2 toeneemt 
Daardoor gaat deze natuurlijk beter geleiden m 




gaat de motor van de ventilator sneller draaien. 
Condensator CI zit nog in het geheel om bij het in- 
schakelen van de PC de motor op de voile 12 volt te 
laten starten. 

Het afregelen van he||pi»l is net zo simpel als de 
scfcakelii^ zel£ We b^mmm met beide potmeters in 
de mlilfenstand. Schakel het geheel in en verwarm 
de NTC met bijvoorbeeld een fohn tot de maximaal 
toegestane temperatuur. Draai P2 dan naar de posi- 
tie waarbij de motor op het maximale toerental 
loopt. Laat de NTC vervolgens afkoelen tot kamer- 
temperatuur (PC uit!) en stel met PI de miniip^;^! 
gewenste draaisnelheid in. 

Tenslotte nog een inbouwtip: monti^ ^iite^ij^iiMI^ 
s^anig dat de NTC zich op de warmste plek van de 
PC bevindt. In de praktijk betekent dat meestal vlak 
^der de kap^ bijvoorbeeld i^pii ite i^Ml t^ti de 
^e#^» 

Literatuur 

1. Christian Persson, "Luftbremse", C't, oktober 
1^, 



Fig, 1: ventilatordimmer 
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Ev^n bij hettoetsenbord spieken 



jypiar tf^^ gitetei ^es iemand mij erop, dat 
lang niet alle BTOSsen in PCs, PC/XTs, PC/ATs en 
dat soort machines gelijk reageren op bepaalde 
toeticoiidnttiiite ^ had 1^ em gevonden, 
dat raar deed bij het indrukken van Ctrl-Shift-2 (de 
2 bovenaan het toetsenbord). De redenering was: ik 

waarde 0. Dus moet je Ctrl-® intypen. Alleen @ is 
de shift van 2 op de meeste IBM-compatibele toet- 

de vraag lag in het feit dat de man op NUL testte in 
zijn programma, en dat de NUL nooit binnenkwam. 



Het BIOS moest keurig een ASCII-waarde 0 en eeii 
scancode 3 afgeven. Hoe kom je daar nu achter? 



sidi 1^ iaq gebruikelijk is dat in assembler geschre- 
ven. Deze keer niet zo netjes: als het werkte was het 
goed. Het progriunmaatje heet eenvoudig KEYB- 

KEYBSHOW heeft zijn nut gehad: het BIOS van de 
was^itdBter fe^ mm^ teudi^ Ctrl- 

Shift-2: op deze toetscombinatie meldde INT 16h, 
AH = 1 dat er nog geen toets was binnengekomen, of 
mim uitgeAlikt: de toetsindnik vmtd niet in 
de toetsenbordbuffer gezet. Daar bleef het niet bij: 
in het onvolprezen KGN-BIOS bleek ook een heel 
kl^ uitglijertje te zitten. Die is bij V2.01 i^i^p^ 
En V2.01 is van januari 1988. Voorzover ik mdt 
heeft iedereen allang een nieuwere versie. 



Studie van diezelfde IBM BIOS-listing leverde op, 
dat er nog meer rare toetscombinaties zijn, die tot 
vreemde waarden in ASGH leiden, zoals de shift-, 
i^ii* m alt-combinaties van de functietoetsen. In een 
pmm mloren uurtjes een progranmitaie in elkmr 
gil^hii^ld dat keurig netjes laat 2^ mi hMt MOS 
nitsptnigt als je op het toetsenbord Ml te taffen. Zd- 



De sourcetekst van KEYBSHOW.COM staat ook 
op het BBS als KEYBSHOW.ZIP. Uw assembler 
freaker, 

Nicode Vries 



PAGE 



65,131 



JJST 

;* 

;*KEYBSHOW.G0M 

•* 

? 

;* A simple and straightforward program 

p ti mmmm tfae output of the 

fa^ard-iBIOS INT 16h calls. 



Wi pm^mm fi>i^ not written as a 
fine example of suberb assembly 
language programming, but was merely 

in one of the versions itf illiKl^ 
PC/XT BIOS. 

It works and doai the job required, 
that's all! 

Thfe pit^^^ iiTiB^ m mme^ 

monday morning (that Sunday I was 
busy and it was not raining) and is 
in the Public Dofflain. 



;* Written by Nico de Vries. 

^ to create KE^SHt)W.C^ 



Fig. 1: sourcetekst van KEYBSHOW,COM 
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CODE 



w 

CR 
H 

INS_STATE 
CAPS_STATE 
NUM_STATE 
SCROLL_STATE 
ALT SHIFT 
CTL_SHIFT 
LEFT_SHIFr 
RIGHT SHIFT 
DEL KEY 



START: 



KB INPUT LOOP: 



NO SOTFT GHNGE: 



;* MASM KEYBSHOW; 

;* EXE2Bm i3BYBSHOW.EXE KEYBS»OW.COM 

;* 

;* I hope &i^i$ikpt^Sf$m as 
;* much as the author did. 

SEGMENT PARA 

ASSUME CS:CODE,DS:CODE,ES:CODE,SS:CODE 

•* 
> 

;* Some equates to make life Wltte 
:* 1 



EQU 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 

PAGE 
ORG 

;* 

;* Here the wm^ starts, even the CPU 
;* goes to work! 



OAh 




ODh 




lOOh 


;moves byte to hi-byte 


OlOOOOOOOb 


;mask for Ins key 


001000000b 


;mask for Caps key 


000100000b 


;mask for Num key 


OOQfttOOOOb 


;mask for Scroll key 


000001000b 


;mask for Alt key down 


000000100b 


jmask for Ctrl key down 


OOOOOQOIM) 


Ibr Left Shift key down 


000000001b 


;mask for Right Shift key down 


83d 


•scan code of Del-key 


OlOOh 


;COM-style program 



MOV AH,OFh 

Wtf lOh 

MOV AH,0 

INT lOh 

MOV SI,Oflfeet SIGN ON TXT 

CALL STROUT 

MOV Byte Ptr OLD_^SHIFT_STATE,0 

MOV Byte Ptr SHIFl^STATi^ 

CALL SHOW SHFT STATE 

MOV AL,SHIFT_STATE 

MOV OLE^lfflOPTJ']^!^^^ 

MOV AH,02h 

INT 16h 

mm mtpfrnjam^AL 

CMP OLD SHIFT STATER 

JZ NO^SHIFT CHNGE 

CALL SHOWJiiT STATE 

MOV AH,OUh 

INT 16h 

JZ m mem loop 



;get 

;current video mode 

;clear 
;screen 

;get start tisxt addriss 
;print ASCIIS string at [SI] 
;clear 
;work area 

;show shift status 
;get current shift staitus 
^ a^ dd shift site 
;get shift status 
;from BIOS 
;store it 

;if same as old one 
;proceed 

;else update screen shift display 
;check if 

;a key was pressed 
;if not, loop 
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MOV 


AH,0 


;else get scancode/ ASCII 




INT 


16h 






CALL 


PR SCAN ASCI 


;print values on scr#m 




CMP 


AH,DEL KEY 


;if key was Del 




Ji^ 


KB n^AruDop 








B\^ FI» iOTT STATE^GHT SHIFT + LEFT_SmFr 








;a shift was down 




JZ 


m INPUT liOOP 


> 




MOV 


I>X,23d*H + 0 


;line 23, start 




CALL 


POS CURSOR 


;position cursor 




MOV 


AX,4C0rti 






INT 


21h 


;DOS witii error level 0 




************ ******* 




I^biMrdlift status on screen. 




SHOW_SHFT_Sm'ro 










MOV 




;row 14, column 3 




CAT T 


POS CURSOR 


;position cursor 




MOV 




;g€t previous sii^ state 




AND 


AH T FFT SHIFT 


lapply mask 




MOV 


AL SHIFT STATE 


;get current shift state 






1 rfyB.rfli X \7X XXX ' X 






CMP 


ALjAH 


;if no change 






NO L SH CH 

X^Vy jLj \jXX V^XX 


;position cursor 












TEST 


AL,LEFT SHIFT 


;if down 




JNZ 


L SH PR~ 


19LO orint 




lYlV/ V 


.^ffl^i^MJIlfll Win 

%jJLy\^kXSS^\. MMm,^r\x^V^ l£7^xV 


new ifrl^ adirMs 


L SH PR: 


CALL 


STROIJT 


;print ASCIIS string at [iQ 


NO_L_SH_CH: 


MOV 


DX 15d*H + 3d 


;row 15, column 3 




f*ALL 


MUEOR 


;posittoii mi^rm^ 




MOV 


AH OLD SHIFT STATE 


;get previous sliifit Stale 




AND 


AH,RIGHT_SHIFT 


lapply mask 




MOV 




;get oirrent shift sttte 






AT RTHHT ^HTPT 


;apply mask 






AL^ 


;if no change 




m 


NO R SH €H 


^po§i|ioit cursor 




MOV 


SI,Offset R SH TXT 






TEST 


AL,RIGHT_SHIFr 






mz 


R SH PR 


;go print 




MOV 


SI,Offset BLANK__STR 


;else get blanking address 


R^SH^PR: 


CALL 


STROUT 


;print ASCn$ string at [SI] 


NOJR_SHJ3J: 


MOV 


DX,16d*H+3 


pmr 16, column 3 




CALL 


POS CURSOR 


;position cursor 




MOV 


AH,OLD_^SHIFr^STATE 


;get previous shift state 




Mm 


AH,CTL shift "" 


;appIyiiiiKSk 




MOV 


AL,SHIFT STATE 


;get current sWft Mate 




AND 


AL^CTL SHIFT 


;apply mask 




CMP 








JZ 


NO CTL CH 


;position cursor 




TEST 


AL,CTL SHIFT 


;if down 




MOV 


SI,Ofeet CTL SH TXT 


;get string adil^ 




JNZ 


CTL PR 


;and go print 




MOV 


SI,0£fset BLANK^STR 


;else get blanking string 






STROUT 


;priut ASC3I| string at [SI] 
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NO_CTL_CH: 


MOV 


DX,17d*H + 3d 


;row 17, column 3 




GALL 


POS CURSOR 


^position cursor 




MOV 


AH,OLD SHIFT STATE 


;get previous shift state 




AND 


AH,ALT__SHlFr 


;apply mask 




MOV 


AL,SHlFrj^rATE 


;get current shift state 




Am) 


AT AT rw^ v^^#HMn 

AL,ALT_SHIFT 


;apply mask 




CMP 


AL^ 


;if no change 




JZ 


NO_ALT_CH 


;go position cursor 




TEST 


AL,ALT SHIFT 


;if down 




MOV 


SI,Offset ALTSHTXT 


;get string address 




JNZ 


ALTPR 


;go print 




MOV 


SI,Offset BLANK_STR 


;else get blanking address 


/\JL i ^jtk: 


CALL 


STROUT 


;print ASCIIS string at [SI] 




MOV 


DX,18d*H+M 


;Iine 18, row 3 




A T T 

CAJLJL 


POSCURSOR 


;position cursor 




MOV 


AH,OLD_SHIFT_STATE 


;get previous shift state 




AMy 


AH,GAPS STATE 


;apply mask 




MOV 


AL,SHIFT STATE 


;get current shift state 




AND 


AL,CAPS^STATE 


;apply mask 




CMP 


AL,AH 


;if no change 




JZ 


NO CAPS CH 


;position cttrsor 




TEST 


AL,CAPS_STATE 


;if active 




MOV 


SI,Offi6< CA1^_TXT 


;get string address 




JNZ 


CAPS PR 


;go print 


CAi>S_FR: 


MOV 


SI,Offeet BLANK^STR 


;else get blanking string 


GALL 


STROUT 


;print ASCIIS string at [SI] 




MOV 


DX,19d*H + 3d 


;Une 19, column 3 




Alt 

CALL 


POS^CURSOR 


;position cursor 




MOV 


AH,OLD SHIFT STATE 


;get previous shift state 




AND 


AH,SCROLL STATE 


;apply mask 




MOV 


AL,SHIFT_STATE 


;get current shift state 




AND 


AL,SGROLL_STAT1E 


;apply mask 




CMP 


AL,AH 


;if no change 




JZ 


NO SCROL CH 


;go position cursor 




TEST 


AL,S^OLL_^STAre 


3f active 




MOV 


SI,Offset SCRQJkjror 


;get string address 




JNZ 


SCROLPR 


;go print 


c>CKUL rK: 


MOV 


ST,Offset BLANKSTR 


;else get blanking string 


CALL 


STROUT 


;print ASCIIS string at [SI] 


JN0_J>CR(JL_CH: 


MOV 


DX,20d*H + 3d 


;row 20, colunm 3 




CALL 


POS CURSOR 


^position cursor 




MOV 


AH,OLD SHIFT STAIB 


3|et previous shift stii^ 




AND 


AH,NUM_STATE 


;apply mask 




MOV 




;get current shift state 




AND 


AL,NUM_STABB. 


;apply mask 




CMP 


AL,AH 


;ifii0cba0ge 




JZ 


NONUMGH 


;pcis^(in cursor 




TEST 


AL,NUM STATE 


;if active 




MOV 


SljOiiset NUM_TXT 


;get string address 




JNZ 


NUM PR 


;and go print 


NUM_PR: 


MOV 


SI,Offsel BLANK STR 


;else get blanking string address 


CALL 


STROUT 


•print ASCIIS string at [SI] 


MOV 


DX,21:#i*ff HF3d 


;row 21, column 3 




CALL 


POS CURSOR 


;position cursor 




MOV 


AH,OLD SHIFT STATE 


;get previous shift state 




AND 


AH,INS STATE 


;apply mask 
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MOV 


AL,SHIFT_STATE 


;get current shift state 






AL,INS_STATE 


;apply mask 




CNBP 


AL,AH 


•,if no change 




JZ 


NO_INS_CH 


;exit now 




TEST 


AL,INS_STA1B 


;else if active 




MOV 


SI,Offset INS_TXr 


;get address 




JNZ 


INS PR 


;go print 




WDW 


SI,Ofifset BLANK_STO 


;else get blanking string 


INS PR: 


CALL 


STROUT 


;print ASCIIS String at [SI] 


NOJNS_CH: 


RET 




;and exit 


SHOW_SHFT_STATE 














;* Shew ASOI key valtie on soreea jai 






;* hex, decimal and as character, li^ 






;* latter only if character is 






printable. 








:* Show scanccNte k b<^ hex and 






;* decimal. 








PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


*^ve character 




m&v 


DX,6<l*H + 17a 


*lfitie 6 coltiMn 17 




CALL 


POS CURSOR 


jposition cursor 




POP 


AX 


•p^et character hack 




PUSH 


AX 


^^nvft it fiw lat^ 




CALL 


WROB 


•nrint AL, in heit 




MOV 


AL,'h' 


•apt 5»n h 




CALL 


CHROUT 


•iwint the charactef in 




CALL 


PR SPACE 


•nrint 'A ^nare 

jLJiiiil CI cyyjci\^\y 




POP 


AX 


jget character 




PUSH 


AX 


jsave it for later 




CALL 


PR AL_DEC_SP 


;print AL in decimal 




MOV 


AL,'d' 


leet a d 




CALL 


CMROUT 


;print ^e character fa AL 




CALL 


PR SPAd ■ - • 


!wint a soace 




POP 


AX 


;get character 




PUSH 


AX 


;siw?e for later 




CMP 


AL,20h 


•if rf"l-£!Kararff^f 




JB 


NOT PRNTBL 


;or 




CMP 


AL,7Eh 


;Del or higher 




JNB 


NOT PRNTBL 


;do not print ASCH 




PUSH 


AX 


;save ASCII 




MOV 


AL,27h 


^t a smgle quote 




CALL 


CHROUT 


;print tihe character fa AL 




POP 


AX 


Restore ASCII 




CALL 


dffl^OUT 


l^rint the ^aracter fa AL 




MOV 


AL,27h 


|§et a sii^ quote 




CALL 


CHROUT 


jprfat the character m AL 




JMP 


Short PR_SCANC 


;and proceed 




CALL 


PR SPACE 


;print 




CALL 


PR SPACE 


;three 




CALL 


PR SPACE 


;spaces 


WRJCAm^ 


MOV 


DX,8d*H + 17d 


;line 8, column 17 




CALL 


POS CURSOR 


^position cursor 




POP 


AX 


;get seanoEKle 
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PUSH 


AX 


;save for later 




XCHG 


AL,AH 


;get scancodlk Al* 




CALL 


WRQB 


;print AL in hex 




MOV 


AL,'h' 


;get an b 




GALL 


CHROUT 


;print tfie (Am^ in AL 




CALL 


PR^SPACE 


;prinl a space 




POP 


AX 


;get scancode 




PUSH 


AX 


•save for later 




XCHG 


AL,AH 


;get it in AL 




CALL 


PR AL DEC SP 


;print AL in decimal 




MOV 


AL/d' 


;getad 




CALL 


CHROUT 


;print the character in AL 




POP 


AX 


•restore scancode 




RET 




;and^t 




ENDP 












;* Poi^tiDi} cursor. DL =^ cDluinii, I>H - rwm 






PROC 


NEAR 






XOR 


BH,BH 


;page zero 




MOV 


AH,02h 


;position 




mr 


lOh 


jinii^or 




RET 




pad exit 


POSCURSOR 


ENDP 








• iK % % 9(c 4^ 9^^ :fe 4(4ti 4e « ♦ * « « ♦ 4i ♦ if! « « 9fc 4: :ii ^ * % * He !|i « 4c % « 9|t # 




Print ASCIIS string pointed to by SI 




STROUT 


PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;save AX 


SmjLOOP: 


MOV 


AL,CS:[SI] 


;get string character 




INC 


SI 


;point to next 




CMP 


AL/r 


;if last. 




JE 


STR END 


;exit now 




CALL 


CHROUT 


;else prmt it on SGreen 




JMP 


STR LOOP 


;and loop 




POP 


AX 


;restore AX 




RBT 






STROUT 


ENDP 






« « 9» * tf: * « * « « ♦ * « 111 * # 4e 4c 4e%#a|t^9^ « 4e « « « * « ♦ « * 




;* Print a 


space. 




PR_SPACE 


;* 

PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;save AX 




MOV 


AL/' 


;get a space 




CALL 


CHROUT 


;print the charadljr in AL 




POP 


AX 


;restore AX 




RET 




;and exit 


PRSPAOE 


ENDP 












Priat a 2^ro. 




PR^^2SERO 


PROC 


NEAR 
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PUSH 


AX 


•save AX 




MOV 


AL,'0' 


;get a zero 




CAII. 


CHROOT 


Ipiil ihi diatacter in AL 




POP 


AX 


^restore AX 




RET 




;and exit 


PR_ZERO 












« « * « 4c # mm mmmmmmmmmmm**mmm mm mm # 4e % 




;* Print the character k AL on i(^ri@a* 




CHROUT 


PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;save 




PUSH 


BX 


;used registers 




MOV 


BX,0007h 


;page 0, white 




MOV 


AH,OEh 


;writeTTY 




INT 


lOh 


;throughBIOS 




POP 


BX 


;restore 




POP 


AX 


;saved characleii 




RET 




land exit 


CHROUT 


ENDP 








« # iit j» « « He *m *m m mm mm m::m-m m^:mim m^mm mm m mm mmm 




■ ^ 

5 

;* Print AL in hex on screen. 




WROB 


> 

PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;save AX 




SHR 


AL,1 


;get upper 




SHR 


AL,1 


;nibble in 




SHR 


AL,1 


;lower nibble 




SHR 


AL,1 


> 




CALL 


WRON 


;print that in hax 




POP 


AX 


;restore original AL, and: 




'm^ mm mm mm mmm m m mmm mm mmm mmmm^m m mm^mm m m mmm mm mm^ 
y 




•* 

;* Print lowest 4 bits of AL in hex an 






•* 






WRON 


PROC 


NEAR 






PUiH 


AX 


pi^AX 




AND 


AL,OFh 


lower nibble only 




CMP 


AL,09h 


;if over ten 




JBE 


DIGIT 






ADD 


AL,07h 


;add letter offset 


DIGIT: 


ADD 


AL,30h 


;convert to ASCII 




CALL 


CHROUT 


;pdiit the character in AL 




POP 


AX 


yFiStoreAX 




RET 




janciexit 


WRON 


wtmp 






WROB 


ENDP 








***************************************** 
> 




;* Print AX in decimal, always three 






;* digits with leading zeroes. 
•A 




PR_AX_2^RO 


PROC 


NEAR 






CMP 


AX,100d 


;if over 100 



www.dottyflowers.com 



Software 





JNB 


PR AX DEC 


;print in decimal 




CALL 


PR ZERO 


;else print a zero 




CMP 


AX,ldi 


;if over 10 




JNB 


PR AX DEC 


;print in decimal 




CALL 


PR__ZERO 


;else print a zero 








> 

;* Print AX in decimal. 




PR_AX_PEC 


■i" 

PROC 


NEAR 






MOV 


CX,10d 


;get divisor 


DEC_PR_LOOP: 


XOR 


DX,DX 






DIV 


cx 


;divide AX by 10 




OR 


AX,AX 


;if zero now 




m 


DEC EXIT 


;adt printiag res^t 




PUSH 


DX 


;else save outcoma (di^ll) 




CALL 


DEC PR LOOP 


;and repeat 




POP 


DX 




DEC_EXIT: 


MOV 


AX,DX 


;get in AX 




OR 


AL,30h 


;convert to ASCII 




CALL 


CHRDUT 


;print the eharaeter in AL 




RET 






PR AX DFf 


ENDP 






PR_AX~ZERO 


ENDP 












Print AL la dedtaa], always three 








itb leading spaci^. 




PR_AL_DEC_^ 


PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;save AX 




XOR 


AH,AH 


;get number in AL 






AL,100d 


;ifover 100 




JNB 


PR DEC 


;go print 




CALL 


PR SPACE 


;else print a space 




CMP 


M.,1(M 


•if over 10 




JNB 


PR DEC 


;print in decimal 


PR_DEO 


CALL 


PR SPACE 


;else print a space 


PUSH 


Die 


;save registers 




PUSH 


CX 






CALL 


PR AX DEC 


;print AX in decimal 




POP 


CX 


;restore 




POP 


DX 


;saved registers 




POP 


AX 


;and 




RET 




;exit 


PR_AL_PEC_SP 


ENDP 






***************************************** 








SOTFT STATE 


DB 


? 


;cttrreiit shift state 


OU>_,SHIFT_STATE 


DB 


7 


; previous shift state 




• * * ************************************** 




1 








1* 
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sioiNLPNjrxT 


m 


' Show Keyboard Status Program V1.00',CR,LF 




m 


(C) 1991 KM Gebfuiketsdub Netotalid%CR,IJF,CRJLJF 




DB 


' Shift-Del exists to DOS;,CR,Lf,|l^|J,C1^JLJ' 




E«B 


' ASCU-value :',CR,JJ^,CR,LF 




DB 


* Scj^Ciode :*,CR,LF,CR^,Oil|IJF^CSUUF 




DB 


' Shift & Lock Status;',Ciyy|^^' 


L^^SHjrXT 


DB 


XeftSMftDownV$' 


R SH TXT 


DB 


'Right Shift DowaV^ 


CTL SH TXT 


DB 


'Control Down'/$' 


ALT SH TXT 


DB 


'Alt Down','$' 


CAPSTXT 


DB 


'Caps Lode Acti^,'$' 


NUM TXT 


DB 


'Num Lock Active','$' 


SCROL TXT 


DB 


'Scroll Lock Active','$' 


INS TXT 


DB 


'Insert Mode Active'/$' 


BIANK_.STR 


DB 


' * 


CODE 


ENDS 


;finally... 




END 


START 



Een nteuw virus? 



Op mijn werk kwam iemand op mij af. "De beste 
wensen voor 't nieuwe jaar.", zei hij. "Dank je, voof 
jou natuurlijk ook", was het antwoord. "Jij weet wel 
wat van PC's en zo af he, ik hcb lets raars". Het was 
me indefdaad of§^^mk dat hij wat bleekjes rond 
z'n neus was, maar och, Kerst, de jaarwisseUii^ u 
kent datweL.. 

Er mm biteteld vreemds am dbtani. De ma- 
chine is een 386SX op 20 MHz, met een AT-bus 
harde schijf en draait onder DR-DOS 5.0, met 
WQ§ 4M ite wmmms^Slkm fai^iprti^. Tot zover 
niets vreemds. Vorig jaar draaide het apparaat feil- 
loos. Totdat op 31 december de klok middernacht 
s!oeg en het 1992 w@f4 ^ mmmit mm 
gelukkige computerbezitter feest aan het vieren, zo- 
dat de verrassing even op zich liet wachten. Op 
nieu\yjaarsdag even een tekstje veranderen. 
Vreemd... de PC start niet meer op vanaf de harde 
schijf. SETUP gecontroleerd. Was niets mee aan de 
hand. Ook de selftest van het BIOS had geen klach- 
ten. Dus maar eens van floppy opgestart. Ging wel. 
Naar drive C:. Ging ook. Na het opvragen van een 
directory Week alles aanwezig. Opluchting. Pro- 
gramma opgestart. Lampje van de harde schijf aan. 
Programma start niet en de prompt komt terug. 



Zelfde programma gedraaid vanaf floppy disk. Gaat 

Rimpels in het voorhoofd. Harde schijf getest, 
PCTools gedraaid, CHKDSK geprobeerd, en dit al- 
les meldde geen fouten. 4DOS van de harde schijf 
gehaald. Maakte niets uit. Alles leek goed. Na een 
paar uur puzzelen de datum eens teruggezet naar 
1991. Vanaf dat moment werkte alles weer perfect. 
Zodra de datum in 1992 valt, is het mis. Een nieuw 
virus? Misschien. Machine opgestart zonder AU- 
TOEXEC.BAT m CONFIG.SYS. Alles 

bleef reageren zoals het reageerde. Er is maar 1 pro- 
bleempje. De ongelukkige computerbezitter heeft 
geen originele bootfloppy van DR-DOS 5.00 ineer... 
t)us ook geen virusvrije syilii^ifil^^ 

Oproep 

Heeft u oofc ^atos #a 1# mi§^g) meegemaakt? 
En opgelost? Laat het eens weten. Misschien toch 
een vers virus. Of gewoon een kapotte machine. U 
hoorter nogiWu 

Nico de Vries 
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li@f mm m^n amimmpmgramem fn Ptts^l 



In de vorige uitgave van de juF Kenner heb ik een 
programma voor extern sorteren gepresenteerd. Dat 
programma was vrij eenvoudig van opbouw. De in- 
formatie werd m een aantal doorgangen verdeeld 
over twee files en daarna weer samengevoegd tot 
e6n file. Het voordeel van een dergelijk eenvoudig 
programma is dat er geen slimme trues inzitten en 
cbtt je vrij snel b^rgpt hm het prograiOButEta wmM. 

Het programma dat in deze aflevering gepresen- 
wm^h wif {Qg^wikkeld. Een vdlledip ^ 
schrijving zou waarschijnlijk de hele //P Kenner 
kunnen vullen. Toch is dit nog steeds niet het formu- 
fe 1 pmgmmm dat in de vtsr%e aflevering al be- 
loofd werd, nee de turbo ontbreekt nog. Dit 
programma is een verbeterd progranmia voor extern 
Sorteren maar maite nag ^te^ jgem gdbniik van 
extra geheugen om intern en extern sorteren te com- 
bineren. Deze turbo zal in een voigende aflevering 
ak liteeU^i ppMi^d worden ^at dm mn 
om^^m Jarm^ l programma on^at, 

Hoewel een complete programma-beschrijving niet 
mogelijk is, die staat overigens in de source opgend>^ 
men listing, is het toch wel zinvol enkele regels aan 
het programma te wijden. In de eerste plaats wordt 
er gebruik gemaakt van extra files (in het voorbeeW 
sajn dat er 6). Verder wordt een tape die Iceg is, me- 
te!^ gebruikt als tape waarop gesorteerde informa- 



Van elke rij worden de elementen berekend uit het 
eerste elemeiit uit de voorgaande rij en bit dl^^^^ 
uit de voorgaande rij met een index een hoger dan 
de huidige. Het element met de hoogste index heeft 
dezelfdc waarde als h^t element met imb^l ^ de 
v^rgaande rij, Dm^ 

a(l+l,n) = a(l,l) +(1^4-1) 
aa + l,5)=^ 

Een dergelijke verdeling hi#ft als voordeel dat #f 
optimaal mogelijk gebruik gemaakt wordt van de 
aanwezige tapes zoals uit het voigende voorbeeld 
bipt. 

Voorbeeld 

We willen een file sorteren waarvan de informatie 
vo%ens la^l 4 verdeeld kan woriiflt* li^ ife zesde 
tape gaan wc nu steeds elementen van de anderc ta- 
pes kopieren en wel zodanig dat we steeds die tape 
uitzoeken waar het eerste element de kleinsti wm^ 
de heeft. op een gegeven moment is tape 5 leeg. Op 
dat moment hebben we van elke tape 4 runs gekopi- 
eerd en samiip^^i^ iiril iipt tm:wm£m ^S^wmw^ 
pes de volgii^^ l^l^ite n% itiet pMii' 
bevatten: 

Tape 1 2 3 4 5 6 
Aantal 4 4 3 2 0 4 



Het programma neemt in eerste instantie de onge- 
soi^ifelirtOTMfei^^ = 5 

tapes. Hierbij wordt een blok waarvan de regels in 
volgorde staan een "run" genoemd. Er wordt steeds 
f« imtf iih ran dt 5 tapes gekopie^rt mmi 
zodanig dat het aantal runs op een tape zo goed mo- 
gelijk verdeeld zijn volgens de zogenaamde Fibonac- 
dreeksi 



level a(l) a(2) a(3) a(4) a(5) Totaal 



0 


1 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


5 


2 


2 




2 


2 


1 


9 


3 


4 


4 


4 


3 


2 


17 


4 


8 


8 


7 


6 


4 


33 


§ 


M 


15 


14 


12 


e 


65 


6 


31 


30 


28 


24 


16 


m 



hetgeen na wat rangschikken precies de vorige rij uit 
Ite t^bel blijkt te zijn. Nadat tape 5 voor schrijven en 
tape 6 voor lezen zijn teruggespoeld, wordt het pro- 
ces voortgezet waarbij de runs naar t^pe 5 geko- 
pieerd worden. Op deze manier topen we de tabel 
naar boven toe af en houden na 4 slagen een gesor- 
teerde file over, precies op het moment dat aUe ta- 
pes gelijktijdig leeggelezen zijn. 

Nu zal het over het algemeen helaas niet zo zijn dat 
een file precies voldoende runs bevat. Dit wordt op- 
gevangen door voor elke tape een aantal zogenaam- 
de dummy runs te bepalen zodanig dat het aantal 
werkelijke runs plus het aantal dummy runs precies 
het aantal runs volgens de tabel vormt. Zolang een 
tape een aantal dummy runs groter dan nul heeft, 
wordt er op dat moment geen informatie van de tape 
gebiald. 



Gen van Opbro ek 
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PROGRAM polysort(input,output); 

{ Dit pcitpipiMM iM:(^| ^ i^^tfte A^elv. pc%pha$e sort u tapes. 
De van het prograai^ 

Nicklaus Wirth: Algorithns + DatalftrBiiures = Programs 
uitgegeven door Prentice-Hall. 

Het programma is enigszins gcmodificeerd en aangepast voor Turbo Pascal 
door G. van Opbroek in december 1991 

} 

TYPE toii m mm^ 
tape « l^&i 
tapeno ^ li.n; 



VAR leng, rand 
bnf 
fD 

biif_«0 

filename 
s_start,sjength 



INTEGHR; 
item; 
tape- 
item; 

BOOLEAN; 

STRING; 

INTEGER; 



{ u$ed tog@neriit#iR^ 

f W% lit liqp^ toi^} 
{ file buffer fO } 
{ end-of-file marker } 
{ filename to iort | 
{ sort kejrstar^fe^glHl 



PROCBDURE list (VAR f : tape; n : INTEGER); 



{ Deze procedure toont een tekstfile. Hij gebruikt worden om het verloop van het sorteerproces 
te tonen. 

} 

VAR X : item; 

line : INTEGER; 

BEGIN 

writeln(Tapc :',n:2); writeln; 

reset(f); 

line := 1; 

WHILlliCrr eof(f) DO 
BEGIN 

readln (f,x); writeln(output, line:4, ' : ', x); 

ini*^ §ucc(line) 
END; 
writeln; 
END; { list } 

PROCEDURE polyphasesort; 



VAR i,j,mx,tn 

k,level 
a,d 



dn,2 



tapcno; 
INTEGER; 

ARRAY [tapeno] OF WIWSER; 

{ a[j| = ideal number of runs on tape j } 
{ djjj = number of dummy runs on tape j } 

: INTEGER; 

: item; ' 



Sourcetekst van P SORTPAS 
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last : ARRAY [tapeno] OF item; 

{ last[jj = key of tail item on tape j} 
t,ta : ARRAY (|]|^p^io] OF 

{ mappings of tape nmabers} 
f : ARRAY [l..n] OF tape; { scratch files } 

buf f : ARRAY [l..n] OF item; { file buffers f } 

eqf J : ARRAY ll..nj OF BOOLEAN; { end-of-file markers } 

I^CnON compare : 

{ Deze ftinctie bepadt <Sm vo|prde m sortering. Aan de hand van 

de globale variabelen s start en s length wordt bepaald welke 

delen van de parameters x en y raet elkaar vergeleken moeten worden. 

VAR sortfceyjj^ortkeyy : STRING; 

BEGM 

IFs start length(x) 
THENsortkeyx:= " 

ELSEO's^^stait + ^ijength length(x) + 1 

THEN sortkeyx : = copy(x,s_start,length(x) - s_start + 1) 
ELSE sortkep : = copy(x,s_start,sJength); 

IFs start length(y) 
THEN sortkeyy : = " 

aUSE IFs_start + s length length(y) -h 1 

THEN sortkeyy : = copy(y,s_start,length(y) ^ l^stait + X) 
ELSE sortkeyy : = copy(y,s_start,sJerigth); 

compare sortke^ sortkeyy 

END; 

PROCEDURE read_buf(n : INTEGER); 

{ Omdat je in Turbo Pascal niet in de filebuffer kunt lezen, is er voor 
elke file een intern buffer voor 1 teken. Dit buffer wordt als (eigen) 
filebuffer gebruikt. Behalve een eigen filebuffer, heeft elke 
file ook een eigea EOF-variabele die TRUE wordt tM mlmm 
filebuffer leeg is, 

} 

BEGIN 

CASE n OF 
0: 

BEGIN 

eof «): = eofCfO); 
nfNOTeof_fD 
THEN readln(fO,buf_fO) 
ELSEbuf_fO:= " 
END; 

1..6: 

BEGIN 

eof_f[n] : = eof(fln]); 
IF NOT eof_f[nl 
THEN readln(f[n],buf_Hn]) 
ELSEbuf_f[n]:= " 
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END; 
END; 
END; 

PROCEDURE selecttape; 

VAR i : tapeno; 

z : INTEGER- 
BEGIN 

IFd|j] dlj + lj 
THENj:= j + 1 
ELSE BEGIN 
IFdLjJ = 0 

level : = level + 1; z : = aflj; 
FCmij^lTOn-l 

d[i] : s E + - ^ := z + sf + Ifc 

END 
END; 

END; 

ciy]:=dU]-l; 
END; 

PROCEDURE copyrun; 

BEGIN { copy one run from fO to tape j ) 
REPEAT 

buf : = bufJD; wiitdiiW^; 

read_buf(0); 
UNTIL eofjO OR coinpare(buf ,bul JO) ; 
last|3:«ln^ 
END; 

BEGIN 

FOR i : = 1 TO n 

DO BEGIN {, creale scratch files } 

filename := Tiarfr ^ chr((i DIV 10) + ordC00) + 

H- chr((i MOD 10) -f ordCO')) + 
\dei'; as:agA(f[iJ,filename); 

IFi n 

THEN BEGIN 

a[i] : = 1; d[i] : = 1; rewrite(f[i]) 
END ELSE 
BEGIN 

a[iJ:-Q;d{il:=0 
END 
END; 

reset(fO); read_buf(0); 
toel:= l;j:= 1; 
REPEAT 

selecttape; copyrun 
UNTtt^eoffflORfl ^ n-1); 
mflLENOTsofJO 
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DO BEGIN 
selecttape; 

IF NOT compare(last[jJ,buf JO) 
Tmm Wmm { eontinue old run } 

copyrun; 

IF eof_fO 

THEN di^^ 10] + 1 
ELSEcop^pwa 

END 

ELSE eopyruii 
END; 

TORi:= lTOn-1 
DO BEGIN 

reset(f[i]); read^buf(i); 
END; 

FORi: = ITOn 
DO BEGIN 

t[i]:-i; 

END; 

REPEAT { merge from til] .. t[n-l] to t[a] } 

z : = a[n-l]; d[n] : = 0; rewrite(f[t[n]]); 
REPEAT { merge one run } 

k : = 0; 

FOR i : - 1 TO n-1 
DO BEGIN 
IFd[i] 0 

THEN d[ij : = d[i] - 1 

ELSE BEGIN 

k:= k H- l;talkl:= t[i] 

END; 
EN£>| 
IFk = 0 

THEN din] := d[n] + 1 

ELSE BEGIN { merge one real run from t(l] t[k] } 
REPEAT 

i : = 1; mx:= 1; 
min : ^ bi3tfjiptai[l]]; 
WHILE i k 
DO BEGIN 

IF compare(min,x) 
THEN BEGIN 

min: - x;mx:= i 
END; 
END; 

{ €ie»s£lte fligteal element; move it to t[n] } 

buf : = buf_flta[mx]]; 

writein(f[t[n]],buO; 

readjb^apii^l 

IF compare(buf,bufj[p^mx)i) OR eofJf[tja[mx]] 

THEN BEGIN { drop this tape } 

t^ms^i^ t^[k3;l: = k-1 
END 
UNTIL k = 0 
END; 
z:= z- 1; 
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UNTIL z = 0; 

{ rotate tapes } 

reset(f[t[n]]); read_buf(t[n]); 

tn : = t[n]; dn : = d[n]; z : - a[a-lj; 

FORi:= nD0WNT0 2 

DO BEGIN 

t[il : = t[i-l]; m : - #-11; alii : - a^l - ^ 
END; 

t[l]:= tn;d[l]:= dn;a[l]:= 

{ sorted output is on t[l] } 

reset(f[t[llJ); read_buf(t[lj); 

level : = level - 1 
UNTIL level - 0; 
( copy sorted file to tO } 
rewrite({D); reset(f[t[l]]); 
WHILE not eof(fltlll|) 
DO BEGIN 

read!n(f[t[l]l,buO; writeln(fO,bl#; 
END; 

{ erase scratch files } 
raRit-^lTOn 
DO erase(qil) 
END; { polyphasesort } 

BEGIN 

{ HoofdprQgramma. Leest de filenaam in en het startpunt en de lengte 
vm de ^Dfteerstetitel. 

} 

writc('Sortfile : '); readln(filename); , 
assign(fO,filename); 

write('startposition of sort k^:% readln(s_start); 
write('lenght of sort key : readln(s_Ieiigth); 

IF s_start < M = > 0 THEN s_start : = 1; 
IF s length < M = > 0 THEN sjenfth: = 255; 
list(fO,0); polyphasesort; list(fO,0) 
END. 
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To Share Or Not To Share, That's The Questioii. .. 



Eindelijk is het dan zo ver. Deze keer hopelijk zon- 
der zetduiveltje*.. L^g mrwmbt, stU gezwegen. 
Nooit gedacht, maar vorige maand was 'ie dan toch 
eindelijk daar: versie 4.00 van hel onvolprezen 
4DOS. Om meteen maar watl^il^aiiii^ te sti^^ 
op het BBS van dc vereniging staan twee verschillen- 
de versies van 4DOS 4.00. Ailerleerst staat er een 
mm Mmmsk mpiQ. of deze er nog staat als u M 
leest valt zwaar te bctwijfelen... Daarnaast staat er 
de officiele distributic versie in de SDN-areas. De 
beta versie heeft een aantal ^a^imalll efi cie on- 
line help is nog niet compleet 

Voor hen die tm&t op h^l^e zijn met het 
schijnsel 4DOS: 4DOS is een command interpreter, 
net als Command.Com. Maar dan een stuk uitge- 

Hjst met commando's is 
een stuk langer, maar tevens biedt 4DOS command 
Une recall- editing en expansion, macro's, online 
lielp eiKK. enz, 

Installatie 

De installatie van 4D()S is afliankelijk van de manier 
waarop u 4DOS aangeleverd kreeg. Als u de "bulle- 
tin board" versie heeft moet de installatie met de 
hand gebeuren. Dat klinkt ingewikkeld, maar valt in 
de pr£^^ (niede door de utlstefciiuit ddcunii^ila- 
tie) erg mee. Als je 4DOS op disk aangeleverd krijgt 
van JP-Software (d.w.z.: per registratie) dan zit er 
ook een spedaal inslijlaieprQgnianixiaatje btj. 

Features 

Om naar een nieuwe versie van 4DOS over te scha- 
h Vm^ seMP woi^. ^fS^QS^m m§m§^ 
bracht in een enkele file, hetgeen een stuk handiger 
werkt bij formatteer-opdrachten. Bij de "oude" ver- 
sie tot iniOim m dklj m €eii format /s, alleen 
4DOS.Com als shell gecopieerd werd. De .EXE-file 
moest dan nog met de hand meegecopieerd worden. 

Verder is de ondersteuning van DOS 5.00 gereali- 
seerd m 4D0S 4.00. Dat betekent voqr 386-sjfste«a^«i 
dit 4P0i to upper memory geladen kan vmrden. 
Op deze manier neemt 4DOS vrijwel niets meer in 
van het conventionele geheugen gebied van de PC. 
Verder heeft men met de invoering van DOS 5.00 
een "internal error mechanism" bedacht waarmee 
de foutmeldingen van de kernel door de conmiand- 
interpretor verwerkt worden. In de oude versie van 
4DOS kreeg je daarom regelmatig de cryptische 
meldiiig "Mernal error #4" of zo lets. Dit mecha- 
liiiiiiiWikUir#l^ ondersteund. 




Andere verandcringen betreffen o.a. ccn cnorme 
uitbreiding van dc set interne functies en variabelen. 
Verder is het wildcard systccm uitgcbrcid met 
UNIX-achtige constructies. Zo kun jc nu niet alleen 
"een willckeurig character" specificeren (bet vraag- 
tekcn in de wildcards), maar ook een character set 
waaraan voldaan moet worden. Zo kun je bijvoor- 
beeld allc files die b^wiin met ccn A, B of C te 
zien krijgen met het mmmmk^ ''diK [a-c]*.*". 

OWnmand line history was ook altijd al aen Hill; 
punt van 4DOS. Men heeft deze command line 
tory nog eens flink uitgebreid in de nieuwe versie. 
2b WOffiift: met PgUp en/of PgDn een klein windowtje 
geopend waarin de commandline history zichtbaar 
is. Je kunt er makkeUjk doorheen scrollen met be- 
hulp van de pijltjestoetsen en door dp Entei te #n»ll* 
ken kun je er een selti^im Ited^er 
niet! 

Inmiddels heeft mm #ok hit verschijnsel **hotkey^' 

gei'mplementeerd. Je kunt aan een toets een alias 
vastknopen waardoor je met behulp van een toets- 
aanslag een hele rits tdetsen kunt simuteren. 

Ten§lQtte heeft meii Qok nog eens Smk zitten sleute- 
len aan h€t reAeetton medbiifasie. Oeheel to de 
stijl van UNIX wordt nu een duidelijker onderscheid 
gemaakt tussen het error-device en het normale 
"standard I/O" gebeuren. Je kunt foutmeldingen bij- 
viwbeeld re#re«to met prog.err'\ 

Help 

De onlme help is (bijna "natuurlijk'*) oc^ weer iBni 
uitgebreid. Naast de nieuwe commando's heeft men 
ook de variabelen, functies, command line editing, 
instellingen file en ASCII/ANSI tables beschikbaar. 
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De gehele help is te besturen met de muis, maar 
tcht lekker werkt dat toch nog niet. Helaas heeft 
men ook bij JP-Software tmg gec« &l« §^mn van 
het mode-commando. Men kan met het mode com- 
mando bijvoorbeeld de snelheid van het keyboard 

tosiEiiteii mm ""m^ mm a tm^w?^. WMp 

dm tm^t^hm^ &i online tud^. 
Kleuren 

Htm 1km lidif ImeAiiir lib^^ in 
4DOS. Directories in rood-wit-blauw? Best... po- 
pup-help in fel rood? Ook goed... Hoe dit allemaal 
mm Mit^ii^ iMt Ik over aan de mpmmmMj& 
kronkels van de gebruiker^ da^ ik zelf nfet mm een 
kleurenscherm beschik... 

Zoals tc doen gebruikelijk is de documentatie van 
4DOS groot. Zeg maar gerust... verschrikkelijk 
gfoot. AUeen de standaard 4DOS.Doc file is al 367 

pagina's (ca. 960 kByte) groot. De bulletin board 
versie is verpakt in een tweetal files, waarvan de ene 
net 10% Mdimt is dan de ander. De grootste bevat 
de exe-files, registratie informatie en dat soort za- 
ken, de andere bevat "siechts" de documentatie 
file... 

Die documentatie hoef je in de praktijk (gelukkig 
maar!) niet helemaal door te lezen. Het is meer een 
naslagwerk dat je nodig hebt voor eenmaligc aange- 
legenheden als exacte installatie, in- en uitsciiakelen 
van features en dat soort zaken. 



Conclusie 

4DOS is behoorlijk onder handen genomen door 
Rex Conn. Of de upgrade naar de nieuwe 1?6t^t1«- 
standig of gewenst is, hangt helemaal af van de ma- 
nier waarop en waarvoor je 4D0S gebruikt. 
Zogenaamde "powerusers" m0m idtee ttkmm ver- 
sie fcMien wMrteen. 

Wie van plan is de documentatie op papier te zetten 
m^'9^%-^§m&glm%''Wm^ naar het programmaatje 
"Dos4opt". Dit programmaatje is geschreven door 
een van de points van het bulletin board en je kunt 
eri^il^ pi^ta#lr*#i^^^ i^^M A4^tje zetten. 
Zo bespaar je natuurlijk behoorlijk wat papier (en 
weUicht ook nog heel wat inkt en/of lint!). 

Wil je 4DOS echt gaan gebruiken en overweeg je 
dan ook de zaak te gaan registreren, dan kun je een 
aardige korting bedingen als je meer dan e6n copie 
wilt hebben. De kortingen kunnen dan behoorlijk 
oplopen. Het plan was dan ook gerezen om dit cen- 
traal in de club te doen. Meer informatie over deze 
centrale registratie-actie is te verkrijgen via het bul- 
letin board (laat gerust eens een berichtje achter!) of 
via de postbus van de club. Op dit moment zijn de 
gegevens over de exacte kortingen nog niet beschik- 
baar. Meer informatie en een afl^eldil^plQrmuUer 
sturen we op aanvraag graag naaf m iii... 



For all sy^ms 




Telefoon 053-303902 & 053-328506 

0S3-3iB9!02: V21, VmA^mi^m & V42bis 

Qss-msm ¥21, VZ2, V2a«s & vb 
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Besproken prodiite 
Categorie 



Auteur/leverancier 
Verkrijgbaarheid 



Minlmale systeemeisen 



: 4DOS4.00 
: DOS utilities 

: Ma3amaal US. ^ tete^ 
: Rex Conn & JP-Software, Arlington, USA. 
: The Ultimate, SDN Utilities area 
Fl^i^a^ur in "4dos4G04sdtf ^ 276 kByte 



Vmri 

PC/MS-DOS 
1 diskdrive is voldoende 

B^y$€temi mm^ WImmam, CGA, EGA, VGA, XGA, 



Algemene beoordeling 

Documentatie 
Online help 

Gebruikersinterface 
Muisondersteuning 



: Uitvoerigj Engelstalig 
t'l^s^f^pl^pN^l^eii^fl een mgebouwd help ccunmajido 
: Commandline, een klein beetje window | 
: AUeen in help en command line history 



Ncemt vrijwel geen geheugen meer in bcslag 
Online help, uitgebreide commando's, etc. 



Help is niDg niet hdmsd ^s^is0m (^mtifto tm^ mare?'') 



Eindbeoordeling 



Bruikbaarheid 
Totaalresultaat 



; 9 
: 9 
: 9 



'n Knal assembler 



t^etts At Behodfte gehad om uw PC of compati- 
bele computer compleet koud te starten in een 
batch-file? Ook bedacht dat ^mm§m^ Met een 
paar bytes gaat het wel, tSewoon de re"%ootvlag even 
op nul zetten en naar het resetadres van de CPU 
springen. Dat is alles. Het kan nog mooier: een AT 
kan zichzelf resetten. Maar dat is voor een andere 
k^F m^schien. 

Om COLD.COM te maken, even dit in DEBUG in- 

-A 100 

XXXX:0100 MOV AX,40 < Enter > 
5ODOC:01O3 MOV I>S^ < Ente^ > 



XXXXrOlOS MOV Word Ptr I0072],0 < Enter > 

XXXX:010B JMP FOOCkPFfF <WMm> 

XXXXiOllO < Enter > 

-NC0LD.COM < Enter > 

-R CX < Enter > 

0000: 10 < Enter > 

-W < Enter > 

Writing 0010 bytes 

-Q < Enter > 

Weer zo'n gigantisch programma (16 bytes!) dat wel 
eens hani% toi biifken. 

Nico de Vries 
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Vdortgai^ KGN^Sk 



Tussefi Karst m Wwxs^mt ba^ltt dte werkgroep 
een heel jaar. De optimistische verwachtingen dat 
we nu klaar zouden zijn, zijn ondertussen achter- 
haald. 

Om deze keer opnieuw enthousiast over de gang van 
zaken verslag uit te brengen is wat moeilijker dan 
anders. In de vorige afleveringen kon ik vertellen 
wat we allemaal bedacht hadden en hoever we het 
concept omgegooid hadden. De huidige gang van 
zaken is zo zoals het hoort: "We hebben een gmd 
doordacht ontmtp m dat werken we uit" 



De "drager" van de hardware vraagt nu de meesle 

aandacht en krijgt die ook. Het is nu ook pas moge- 
lijk omdat volop te doen. Van te voren werd er al 
flink met de voorlopige versies van het scbiil^ 
stoeid. De hardware waar het printontwerpprogram- 
nia op draait is een echte 386, 386DX dus. "Daar 
zijn ze toch voor" zult u zeggen, maar het bijzondere 
is dat de machine niet van de printontwerper is maar 
van Jan Derksen die zijn eigen systeem hiervoor be- 
schikbaar gesteld heefl. 

Het aan elkaar knopen van de eindjes zal nog steeds 
niet vanzelf gaan. We hebben wel het printoppervlak 
wm een full size AT motherboard maar daar zitten 
wel her & der bevestigingsgaten. Wij zijn trouwens 
gemteresseerd in plaats van de bevestigingspuntea 



to 1^ li^M mm mm^ w^m m we kun- 



Schema 

Misschien wel en^t^*©dig, maar nog steeds geldt dat 

het schema voor KGN-Ieden ter inzage beschikbaar 
is. Verder kan er nu ook begpnnen worden met het 

zuUen 6ok ^publiceerd worden in De fiF Ketiner. 
Software 

In het afgelopen jaar hebben we 68000 (cross-)as- 
semblers vcrzameld en ook monitor programma's in 
source. Een combinatie van deze twee wordt 
toegepast om het elementaire programma op een 
Atari ST aan de praat tc krijgen. Vandaar uit is de 
volgende stap een bootstrap die MINIX laadt zpn- 
der de originele AfWM' ROMS. Wat ook aan het 
regelen zijn is de assembler en C compiler van 
GNU. Deze programma's ondersteunen de extra in- 
structies van MC68030 en worden ver§pireid in sour- 
ce. 

• I ■ . ' • I • . I - -. I •■• ,, 

Gratis 

Vragen, op en of aannaerkingen, suggesties laat het 
ons weten. Een Antwoordnummer of een 06 num- 
mer he^ft onze club niet^ maar het vragen zelf kost 



Taakverdeling bestuursleden 



op de ledenvcrgadering van 16 novei 
enkele bestuursmutaties geweest. 



Altredend waren Mick Agterberg, Ton j 
Stappers en Nico de Vries. Van deze personen was 
alleen Geert Stappers herkiesbaar. Als nieuwe be- 
stuursleden hadden zich Tonny Schaffer en Joost 
Voorhaar aangemeld. De aanwezige leden gingen 
zonder stemming accoord met de voorgestelde be- 
stunr^eden. 

Op de bestuursvergadering van 13 deeember zijn de 
ta^en btnnen het bestunr verdeeM met het i^l^ide 
resultaat: 



Voorzitter: Tonny Schaffer 

Secretaris: Gert van Opbroek 

Penntn^eester: Jacqn^ Eiaiser 

Leden: Jan Derksen (DOS-65) 

Geert Stajp^pers (KGN-68k/MINIX) 
Joost VotM^gt Ifodactie) 

Verder is er in het bestuur een vac^toe VOCW* Plibie; 

Relations en ledenwerving. 

Uiteraard worden alle gekozen bestuursleden van 
harte gefeliciteerd met hun verkiezing en worden de 
afgetreden bestuursleden heel hartelijk bedankt 
voor hetgeen ze in de fundie van bestuursUd voor de 
KGN gedaan hebbea. 
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Ontwikkelaars gmm tod dat UNIX m C een grap i^n 



Nu de KGN zo druk bezig is met UNIX, en daarmee 
samenhangend met de programmeertaal C, mag ik u 
het volgende verhaal niet onthouden. Het gaat hier 
om een vertaling van een artikel het blad "Compu- 

In een bekendmaking die de computerwereld ver- 
steld deed staan, gaven Keii Thompson, Deiuiiglft^ 
chie en Brian Kernighan toe dat het door hun 
ontworpen operating system UNIX en de program- 
maeffatf C Wii# i^ip^l^ 0pge:^tte 1-aprilgrap- 
pen zijn die ruim 20 jaar stand hebben gehouden. 
Tijdens het afgelopen "UnixWorld Software Devel- 
opment" forum onthulde Thompson het volgende: 

"In 1969 had AT&T net de werkzaamheden met het 
GE/Honeywell/AT&T Multecs project afgesloten. 
Brian en ik waren begonnen te werken met een vroe- 
ge evaluatie Pascal-versie van professor Nichlaus 
Wirth's ETH Laboratorium in Zwitserland, en wa- 
ren diep onder de indruk van de kracht en elegantic 
van Pascal. Dennis had net het boek "Bored Of The 
Rings" uitgelezen, een parodie op de "Lord Of The 
Rings" trilogie van Tolkien. Bij wijze van geintje be- 
sloten we een parodie op de Multics omgeving en 
Pascal te bouwen. Dennis en ik waren verantwoor- 
delijk voor de systeemomgeving. We namen Mullies 
als uitgangspunt en maakten het nieuwe systeem zo 
complex en cryptisch mogelijk om de gebruikers zo 
veel mogelijk te frustreren. We doopten het iiilMi 
systeem "UNIX" als parodie en dubbelzinnige zin- 
speUng op "Multics". Vervolgens zetten Dennis en 
Brian zich aan het werk om een zo verwrongen mo* 
gelijke variatie op Pascal te bedenken en noemden 
hun produkt "A". Toen het duidelijk werd dat ande- 
mm daadwcrkclijk probeerden te programmeren 
met A, voegden we zo snel mogelijk nieuwe crypti- 
sche eigenschappen aan de taal toe en noemden het 
achtereenvolgens B, BCPL en uiteindelijk C. We 
hiddea pas op toen we de volgende regal lyul^^disch 
iMPSIt kcaiden compileren: 

for(;P("\n"),R-;P(" | "))for(e - C;e-;P("_" -h (*u 
+ +/8)%2))P(" I " + (*u/4)%2); 

We konden ons met geen mogeiijkheid voorsteltea 
dat een taal die dit acceptcerde ooit door moderne 
programmeurs gebruikt zou gaan worden. We heb- 
ben zelfs overwogen om deze taal aan de Sovjets te 
verkopeii ma hun mmput^Tm^tm$k tenmiaste 



twintig jaar terug te zetten. U kunt zich onze verras- 
sing voorstellen toen AT&T en andere AmerikiiHHi 
firma's begonnen UNIX en C daadwerkelijk te ge- 
bruiken! Het heeft ze twintig jaar gekost om vol- 
doende kennis op te bouwen om met behulp van 
deze uit 1960 stammende technologische parodie 
iets zinnigs te kunnen doen, maar we zijn diep onder 
de indruk van de vasthoudendheid (en gezond ver- 
stand) van de gemiddelde UNIX- en C program- 
meur. In ieder geval hebben Brian, Dennis en ik de 
afgelopen tv*lQj%j^ Ailli^P^ ^^-iA^ppb 
Macintosh geprograHpwi^p| m voelen we ons be- 
hoorlijk schuldig aafi^ dii verwarring en werke- 

lijk slecht program^^efwerk als een gevolg van onze 
1-apriI grap." 

De grootste firma's en gebruikers van UNIX en C, 

inclusief AT&T, Micrsosoft, Hewlett-Packard, 
GTE, NCR en DEC hebben tot nog toe geweigerd 
enig commentaar te geven. Borland International, 
marktleider van Pascal- en C tools en ontwerper van 
de bekende Turbo-Pascal, Turbo-C en C+ 4- pro- 
duktenlijn liet weten dat ze iets dergelijks al enige 
jaren vcrmocdde, dat ze vcrdcr zou gaan met het 
uitbouwen van hun Pascal produkten en de verdere 
©ntfilkkeling van Moppen. Een woordvoerder 
van IBM barstte slechts in een ongccontroleerde 
lachbui uit en stelde vervolgens een persconferentie 
tat het lot van de RS-6000 uit de doeken ge- 

daan zou worden met de gevleugelde zinsncde " VM 
will be available Velf Soon Now". Professor Wirth 
van WM Insllfiitft, de ge^K^eJfijk vader van o.a, 
Pascal, Modula-2 en Oberon, lict op cryptische wijze 
weten dat P.T. Barnum voUedig gelijk had. 

In een ander verhaal dat wat later op de redactie 
binnenkwam wordt melding gemaakt van het feit dat 
een gelijksoortige bekcntcnis van WiUiam Gates op 
handen is betreffendc het operating system MS- 
DOS cn de MS-Windows-omgeving. Een IBM 
woordvoerder tenslotte ontkende dat het Virtual 
Machine concept (VM) op g^ks<Wtige acsbt^- 
grondhad, 

M^t Aktik V^n^arA L. Hny^ mm het originele 
verhaal cn Peter Danevicius voor de verspreiding op 
fidonet. 
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Computersysteinen voor het beh##r van goederen 



Inlddfng 

In de rubriek "toepassingen" is er ruimte om een 
(technische) toepassing van (micro-)computersyste- 
men te presenteren. In deze aflevering wil ik graag 
lets verteien over de wijze waarop eomputersyste- 
men ingezet worden bij het beheren van goederen 
die in opslag in een magazijn liggen. Dit artikel is ge- 
baseerd op enkele projeeten waaraan ik heb meege- 
werkt bij mijn huidige werkgevcr: PSI Processturing- 
in Informatiesystemen B.V. gevesligd in Alphen a.d. 
Rijn. De voorbeelden zijn echter compleet verzon- 
ncn cn hebben geea enkele relatie met 660 \^ dii^ 
opdrachtgevers. 

Logistiek 

In dit artikel gaan wc ons be/ig 
houden met iets dat in de vaktaal 
Logistiek genoemd wordt. Logis- 
tiek houdt zich bezig met het 
transport en de opslag van goede- 
ren. Hieronder vallen dns maga- 
zijnen en het beheer van de 
goederen in deze magazijnen, de 
iMrltolie "ma goederen met bij- 
voorbeeld Van Gend en Loos 
maar bijvoorbeeld ook het plan- 
nen 'tiilfi^r iets op een bepaalde 
plaats moet zijn en het uitzoeken 
waar de goederen het beste van- 
daim kuiii^ Kmen en lii^ 1^ 
ke weg ze het beste vervoerd kunnen worden. Zelfs 
het file-probleem zou je een logistiek probleem kun- 
nen n(>emen. 

Hoogbouwmagazijnen 

Misschien heb je ze wel eens gezien. Ze staan meest- 
ai op mimxmmmm andtei^ in i^im geml 



Zelfs het 
file-probleem zou je 

een logistiek 
probleeiii kuniien 
noeinen. 



aan de rand van de stad. Gebouwen zo groot als een 

flatgebouw, opgebouwd uit een soort golfplaten en 
verder zonder ramen. Dit zijn de zogenaamde hoog- 
bouwmagazijnen. In figuur 1 staat ifbietdSng 
van een dergeHjk magazijn in aanbouw, in dit geval 
het hoogbouwmagazijn van Centraal Boekhuis te 
Culemborg met een hoogte van 34 meter, §m 
van 120 meter en een breedte van zo'n 15 rm^. 

In een dergelijk hoogbouwmagazijn worden goede- 
ren opgeslagen, in geval van Centraal SoeUtM piJI* 
lets met boeken. In het magazijn staan stellingen 
waarin de pallets geplaatst kunnen worden waarbij 
er steeds twee stellingen met de rug tegen elkaar gr* 
plaatst zijn. Verder lopen er tussen de stellingen 
gangpaden waarlangs de pallets 
worden aan- en afgevoerd. Bij 
Centraal Boekhuis is ruimte voor 
ruim 23.000 pallets, verdeeld over 
5 gangen. Gemiddeld liggen er in 
dit magazijn zo'n 2.000,000 boi- 
ken. 




Fig, 1: hoogbouwmagazijn in aanbouw 



Als jc een hoogbouwmagazijn 
hebt, kun je natuurlijk de pallets 
het magazijn in- en uitrijtto mm 
een veredelde heftruck. Een der- 
gelijke truck moet dan wel een 
he^ W&S ms^ ^ mtltm m^mg 

kunnen. Deze trucks bestaan en 
worden reachtrucks genoemd. Vaak laat men echter 
in dfefgeHpt magazijn zogenaimide aofomaisebe 
kranen of SBA's van Stelling Bedien Apparaat rij- 
den. Dit is een soort automatische reachtruck die 
dmt de gang rijdt (op rails) en die een pallet uit de 
stelling kan pakken en ergens anders neer kan zet- 
ten. Uiteraard kan de kraan ook een pallet oppak- 

•1... Jlw.:.^.-.ii: • ^iL^, tillL^k' iJSb^ 



ken en ergens in' dfe Celling, in eeit f&l 
In figuur 2 is het inwendige van een hoogbouwmaga- 
zpi afgebeelA In dit geval gaat het om een magazijn 
vmt fi^ki. f?fe iSm a stellingen met ^ 
bakken en, achteraan, een automatische kraan voor 
het transport van de bakken in en uit de stelling. 
Verder zien we een aantal transportbwen Wiiawia 
de bakken naar de desbetreffende gang vervoerd 
worden of waarku^ ze worden afgevoerd. 

Als er nu een bak het magazijn in moet, moet wor- 
den ingeslagen in vaktaal, dan wordt de bak aange- 
voerd naar een bepaalde gang via de transportbaan 
die bij die gang hoort. Aan het einde van de trans- 
portbaan kan de kraan de bak oppakken waarna de 
kraan naar de gewenste lokatie gaat en de bak daar 
^m. Mm^ m bak nit bet ^^ipudjn gehaald ( = 

uitgeslagen) worden, dan haalt de kraan de bak uit 
zijn lokatie, brengt de bak naar het begin van de 
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Fig. 2: mmmAsch bakkenniagazijn 



life hdfc^os tel in de vorige fmmffmf al even &¥M 
inslag en uitslag gehad. Inslag van goedcren is het 
transport van de goederen naar het magazijn. Uit- 
4^ k km tf$mpmt vm de §oe<tef e» het 

hk een kraan alleen pallets mslaat en geen pallets 
uit het magazijn haalt, dan rijdt de kraan dus met 
een pallet van het oppakpunt aan het einde van de 
transportbaan de gang in, rijdt leeg terug en brengt 
de volgende pallet weg. Een dergelijke beweging 
heet "Enkelspel" waarbij niet de hele capaciteit van 
de kraan gebruikt wordt. Hetzelfde geldt voor een 
kraan die alleen maar pallets uit het magazijn haalt. 
Je kunt het echter ook zo uitkienen dat de kraan een 
pallet inslaat en op de terugweg meteen een pallet 
uit het magazijn oppakt die uitgeslagen moet wor- 
den. Hierbij hoeft een kraan alleen de afstand tussen 
de lokatie van de ingeslagen pallet en de pallet die 
uitgeslagen wordt leeg af te leggen. Een dergelijk 
bewegyog wordt "Dubbefepel'' gmmmk Dsp ^aci- 



transportbaan en zet de bak daar ^ tjm mm^prnt- 

In het afgebeelde magazijn heeft elke gang zijn eigeja 
automatische kraan. Deze kraan kan een bak verti- 
caal verplaatsen en zelf in horizontale richting bewe- 
gen. Verder kan hij zowel links als rechts een bak 
oppakken of afzetten. Er bestaan ook tigiwiMIs 
kranen die, over rails, psi mm de aiidere 

gang kunnen rijden. 

Om een inzicht te geven in de transportcapaciteitea 
enkele voorbeelden. In een automatisch palletmaga- 
zijn kan €6n enkele kraan per uur zo'n 20 tot 25 pal- 
lets per uur in- en uitslaan. Een pallet kan in dat 
geval tot zo'n 1000 kg wegen. Voor een bakkenma- 
ga^jn voor bakken met een gewicht van zo'n 25 kg 
zijn er capaciteiten haalbaar tot ruim 70 bakken in 
en uit per kraan per uur. Dit komt uiteraard doordat 
bakken meestal kleiner en dus Uchter zijn. 
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leit van een kraan 
belspelen per uur. 

^ms^^sM van een mi^zyn 



Achnintstratief 
Systeem 



Ma ga zi jnBeh€*ers 



Fig. 3: transport rond een automatisi^ 

magazijn 

Ittfiguur 3 is hct transport van dc gocderen rond een 
aiilomatisch magazijn gctckcnd. Links staat het 
hoogbouwmagazijn mcl vicr gangen. Deze gangen 
aSjn genwiiinerd van 1 tot 4. Elke gang heeft een ei- 
gen aanvocrbaan en een eigen afvoerbaan. Aan het 
einde van de aanvoerbaan kan de kraan de pallet 
a^^l^ m naar een lokatie in de gang brengen. 
Een kraan kan een pallet aan het begin van de af- 
voerbaan plaatsen waarna de pallet via het trans- 

Recbts hoym sdj[n een nan- en afvoerbaan aangege- 
vm mm 1 van Inl^sa^aM en fJ iSmm^^bmm. 
Nieuwe pallets worden van buiten het magazijn aan- 
gevoerd en op de invoerbaan I geplaatst. Daar vindt 
de identificatie van de pallet plaats waarbij tt wordt 
gekeken welke goederen er op de pallet liggen en de 
pallet wordt opgenomen in de administratie van het 
magazijn. Om deze reden wordt de plaats waar de I 
in tokening staat ook wel I-punt of identificatie- 
plitit genoemd. De uitvoerbaan i§ voor pallets die 
eompleet afgevoerd worden nil het magazijn. Op 
dl^%aan kunnen de pallets worden verzameld 
waarna ze, bijvoorbeeld met een heftruck, naar een 
gereedstaande vrachtwagen worden gebracht 

Rechts onder zien we nog twee werkplekken, aange- 
geven met A en B. Het transportsysteem kan een 



pallet naar de aanvoerbaan van een van deze werk- 
plekken brengen waarna er "iets" met de pallet ge- 
dain ipmt^. Pervolgens wordt de pall^ wergezet 
naar de afvoerbaan van de werkplek waarna de pal- 
let terug naar het magazijn kan of bijvoorbeeld naar 
de utl^D^toai« ^ ean d^i^^P^ werkpUk kiy^ 
men bijvoorbeeld tellen hoeveel goederen er nog op 
de pallet liggen. Deze bewerking wordt inventarise- 

king, is de zogenaamde orderverzameling. Stel we 
hebben diverse soorten blikken olie in ons magazijn 
^itt. i^ ^iii^fiiltef%pii maximaal 250 bIMen. 
Nu wil de voorzitter van de KGN 3 blikken olie 
A 123-51 hebben voor zijn auto. Op dat moment 
wmii m ^^^pB&^t Met S&m soort olie uitgeslagen 
naar een van de werkplekken waarna iemand, de or- 
derpicker, drie blikken van deze pallet afneemt en in 
dtoi :^ip»itter doet. 'WM h^t 



Tenslotte is er fa li^lransportsyst^m een 
cireuit die de diverse m ^^m^Am^ ^ 
kaar verbindt. 

Een installatie zoals uit het voorbeeld uit de vorige 
alinea kan iitot^nder automatiserii^ Een mog^ 
ke opbouw van de computersystemell w&f een dftN 
gelijk geheel staat getekend in figuur 4. In de eerste 
plaats is er uiteraard besturing van de kranen en het 
transportsysteem nodig. Dit wordt zonder uitzond^- 
ring gilfelan met behulp van zogenaamde PLC's van 
Programmable Logical Controllers. In feite zijn dit 
een soort microcomputers die schakelaars omzetten, 




Fig> 4:hierarchie van de computersystemen 
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relais uitlezen etc. In een PLC loopt een programma 
af die op basis van een aantal ingangssignalen een 
ksmA iriipgil^ m^m&ti. ©e togangssignailen km- 

nen bijvoorbeeld naderingsschakelaars zijn of bij- 
voorbeeld fotocellen die aangeven dat er op een 

staat. Met behulp van de uitgangssignalen worden 
bijvoorbeeld de motoren van een kraan of het trans- 

met andere PLCs of computers communiceren. In 
de praktijk zai eike kraan een e^en PLC hebben. 

van het transportsysteem. PLCs worden door een 
groot aantal leveranciers gemaakt. Bekende voor- 

Satt Control etc. 



Op het niveau van de PLCs heb je te maken met 
eenvoudige opdrachten. Een van de opdrachten 
voor de kranen zou bijvoorbeeld kunnen zijn: "Pak 
de pallet van het oppakpunt en 
llm^ deze naar lokatie 03-12''. 
Ben opdracht voor de PLC van het 
transportsysteem zou kunnen zijn 
"Transporteer de palfet bij het ^ 
punt naar positie 23'^, 



0p m» im rnmw^ ds tmm- 

portbesturing, krijg je te maken 
met opdrachten in de vorm 

"^J^m^^^mmm ^ pdfct bij het i- 

punt naar lokatie 03-12 in gang 3". 
Over het algemeen krijgt deze pal- 
M §m mk met soort identificatie 
mee in de vorm van een transportnummer. Soms 
wordt dit transportnummer in barcode op een eti- 
*efe i%5sdmkt zodat piBet met behulp van mm 
barcode lezer (scanner) gei'dentificeerd kan worden. 
Het systeem dat al deze transporten docwr de PLC's 
^ ^ mmm en daarbij ook bewaakf waar elke 
pallet is en er voor zorgt dat er geen aanrijdingeii 
pl^tsvinden kan zelf ook weer een PLC zijn. Dit 
hm edhter ook een compiiter^eem zijn. In de pro- 
jecten die ik meegemaakt heb, is het soms een PLC 
die dan ook wel concentratcnr genocnid wordt en 
mm een microcomputer met eeu mm of 68000 als 
processor. De transportbesturing communiceert 
meestal met de PLCs m.b.v. asynchrone seriele Kj^ 
n^ i& ook onderling met elkaar kunnen communi- 
ceren. Een nieuwe ontwikkeling is communicatie 
tusseaPLCs m,b.v. een Ethernet netwerk. De trans- 
f^li^irti^ If k staat geheel zelfstandig transpor- 
iBffl tussen eindpunten^ lA: TOKpetti. Efeifc 
dli de transpoi^tbesturing^van zijn hoger gelbgen sys-^ 
te^ opdi-acht krijgt pallet XYZ te transporleren 
van A naar B. De transportbesturing vmm^ dlf 
transport en meldt na afloop aan het hogere systeem 
dat het transport XYZ van A naar B is uitgevoerd. 



"Pak de pallet van 
het oppakpunt en 
breng deze naar 
lokatie 03-12". 



Om tijdens het transport bij te houden waar &m-if^* 
let is, zijn er twee technieken in omloop. De eerste 
baseert zich op zogenaamde backtracking. In de mi- 
crocomputer wordt de hele installatie afgebeeld en 
wordt precies bijgehouden waar elke pallet is. Als er 
aan een PLC opdracht wordt gegeven een pallet te 
transporteren van positie 23 naar 42 wordt het pal- 
letnummer dat in positie 23 in de microcomputer 
staat dt^ofgeboekt naar positie 42. De tweede tech- 
niek werkt met een aantal extra identificatie-punten. 
Dit zijn bijvQorbeeM barcode lezers die de barcode 
op hk erifeet van de paftet ktinnen lezen. Bij elke 
wissel in de installatie staat zo'n lezer en ate^n pal^ 
let daar arriveert wordt zijn barcode gelezen waarna 
de microcomputer weet welke pallet het m en welke 
opdrachten hij aan de PLC's meet $mm om het 
transport te laten vervolgen. 

Het derde niveau van dMer^ h fcel m^mmmAB 
ny^azqttbelieerssysteem. Dit is het niveau waar PSI 
specialist in is. Op het magazijnbe- 
heerssyst©^ w©rdh mdl^ andei^ 
bijgehouden welke lokaties in het 
magazijn leeg zijn, welke lokaties 
g^ld m waarmee, Verder 
doet het magazijnbeheerssysteem 
de aansturing van de transportbe- 
sturing en communie^ii H iftgt 
bedicningsmcnsen. Meei^ kite 
magazijnbeheerssysteem ook 
wrsNMNfiMirdeip ymm bet aaosHF 
ren van de orderverzameling. In 
^mmk^..> de volgende paragraaf zal de rol 

en' fmsdSt mn het magazijnbe- 
heerssysteem verder beschrcvcn worden. Voor Im 
raagazijnbebeerssysteem kunnen, afhankelipc van 
§^Mti§B iital^ #i%rse computers gebruikt worcfen. 
PC's, al dan niet in een netwerk, zijn voor niet te 
grote systemen een goccte Ogkmmg^ Voor de wat 
grotere systemen wordt ^d^ mmmd voor een mi- 
nicomputer, bijvoorbeeld een VAX va# de firma Di- 
gitalj gpkozen. Op het hoogste niveaw immn de 
asilBiaaifeering we meestal een adnswiistj^atief 

systeem. Dit systeem doet de financiele afhaflidfefag 
van de UranssBCties. Ook de bestellingen en orders 
ts^rden m^e^top dil! systeemi ingevocrd waarna het 
magazijnbeheerssysteem^ door het administratieve 
systeem kan worden aan]|sstiutir.d. Om de scheidslijn 
tussen administratief systeem e^^ magazq^beheers- 
systeem nog wmm ^^Md^^M 
voprbeeld: 

WitoP^fW h^t aiagazijn weer pallbis 

met blikken olie liggen. De kenmerkcn van de ver- 
schillende soorten olie noemen we de stamgegeveas 
en li^en opgeslagen in de database van het adMtaf- 
stratieve systeem dus: Type X25-12, olie voor diesel- 
motoren, heeft als kleur Ucht geel, en kqst fl. 23,15 
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per blik verkoop en fl. 16,12 inkoop. Verder is op 
het administratieve systeem bekend dat er 1213 blik- 

fancier Vettigheid B.V. geplaatst is voor 5000 
biikken. Het administratieve systeem weet absoluut 

Het magazijnbehl^rssysteejffli teefl i» zijn database 
ook een deel van de stamgegevens opgeslagen. Voor 
Imt inagazijnbeheerssysteeoi is bet Ji^ t^lmmi imt 
i0 to- en verkoopprijs vm btbfc alle li; dte trnt- 
schrijving zoals die op het blik staat wel zodat een 
orderpicker kan controleren of hij de juiste olie voor 
2ijn nens heeft staan. Wat het MBS (afkorting voor 
Magazijn Beheers Systeem) wel weet is dat de voor- 
raad oUe X25-12 bestaat uit pallet 1001-01 met daar- 
op 600 Mta, pifflat 1001-02 met 600 biikken eii 
pallet 0097-14 met 13 biikken. 
V^der weet MBS dat de pal- 
lets op resp. de kica^ t*1240 
(gang, diepte, hoogte), S-OS-^ 
61x4-11-07 $taatK 



Zoals uit figuur 4 blijkt, lopia 

er communicatielijnen tussen 
het administratieve systeem en 
het MBS en iMitf ii it^s^ 
portbesturing en het MBS. De 
communicatie naar de trans- 
portbesturing is altijd een ON- 
LINE communicatie omdat de 
transportopdrachten die op het 
MBS gegenereerd worden tnet zo 1^^€ii% mogelijk 
vertraging uitgevoerd moeten worden. Voor deze 
communicatie wordt meestal een asynchrone seriele 
verbtnding gebruifct ge^aakt wordt 

van een protocol. Als alternatief kan ook gebruik ge- 
maakt worden van een verbinding via een netwerk 
z^ate ¥oor ^fmsmrnimtm 

met het administratieve systeem kan, afhankelijk van 
de situatie, gekozen worden voor een ONLINE ver- 
btedtng vhi^^ ^iii#ii4t ^ ^saiele verbtfi#^ (mf&^ 
chroon of synchroon) of een communicatievorm 
waarbij de systemen op regelmatige basis via bij- 
vooirbeeM tape of ftsff^ hm iiiformatie i^^sdi^eleii. 
Is een snellc ONLINE communicatie gewenst, dan 
kan men de twee systemen opnemen in een Local 
AreaHetworfe 

Het magazijnbeheerssysteem 

Het magazijnbeheerssysteem is het onderdeel in de 
hierarchic van computersystemen waarop we ons 
ZuUen concentreren. In de vorige paragraaf is de 
,^pbale scheiding al aangegeven tussen de transport- 
beslmiz^ en het MBS aan de ene kant en tussen het 
administratieve systeem en het MBS aan de ander 
kant. In deze paragraaf zullen we eens wat nauwkeu- 



Men bestelt 2000 
biikken met een inhoud 
van 1 liter. "Extra fyne 
olte^ spcNsiaal voor 
sportwagens". 



riger gaan kijken naar de taken van het MBS en wel- 
ke rol de diverse systemen spelen binnen het maga- 
^ia^mm^ Om dk t& illustrerei^ we uit van een 
paar prai^l^^^alteii. 

Laten we als voorbeeld maar weer het magazijn met 
ohe-produkten nemen. Op een gegeven moment 
plaatst de firma een bestelling van een nieuw pro^ 
dukt f 13-lt 'wm teverancier. Men bestelt 2006 
biikken met een inhoud van 1 liter. Deze bestelling 
Wprclt ingebra^Qht in administratieve systeem. 
&mhi het f roitiS n&g niet bekend is, moeten ook 
de stamgegevens van het artikel zoals bijvoorbeeld 
de omschrijving "Extra fijne olie, speciaal voor 
sportwagens" in het systeem ingevoerd worden. Het 
administratieve systeem weet dus nu dat er op een 
bepaald moment 2000 liter van produkt Y13-12 a%|- 
leverd kan worden. 

Op een gegeven moment komt 
de vrachtwagen van de leve- 
raniiir ^^^Mfi^ Mt #i Wm 
biikken van 1 liter. Deze biik- 
ken worden uitgeladen en er- 
gaiS if^ de buurt ' W& 
invoerbaan tijdclijk neergezet. 
Op het administratieve sys- 
tmmtWm^ lisgAgcf^^ 'diai de 
goederen "In huis" zijn en 
worden eventueel ontbrekende 
'diitai"' ' W^H^i^^^ii^^ 

toegevoegd. Vervolgens stuurt 
het administratieve systeem 
twee te^mmm UMi teW ^iMi^^M^ 

gram staan de stamgegevens voorzover ze voor het 
MBS van belang zijn. In het tweede telegram staat 
de opdracht voor het MBS 2000 biikken van mtikel 
Y13-12 in opslag te nemen en een opdrachtnummer 
(bijvoorbeeld 001712). Ondertussen hebben de men- 
sen in ontvangst go^krm (zo 1^ 4a^ ^iiieing'^ar 
de goederen binnenkomen) de biikken op pallets ge- 
plaatst, zodanig dat ze in opslag genomen kunnen 

m^t&m. Ef pm W^m tup mm peAht wim er 

dus 8 pallets gemaakt zijn. Deze 8 pallets worden op 
de invoer-transportbaan geplaatst waarna het trans- 
portsysteem ze automatisch 66n voor e6n transpor- 
ts j^.hl^jt^pppl, . . 

Als de eerste pallet aankomt bij het I-punt, kijkt de 
bedieningsman (vrouw) met behulp van een terminal 
die is aangesloten op het MBS welke goederen er op 
het I-punt verwacht worden. Hij ziet de 2000 biikken 
YlS*1©iitean en kan bepalen dat de pallet die hij 
voor zijn neus heeft hierbij hoort. Hij maakt aan het 
MBS, met behulp van dezelfde terminal, bekend dat 
hij 250 biikken vm i^f^l^ liw^ neus heeft. 
Het MBS zal dan een zogenaamd partijnummer ge- 
nereren en een etiket voor een pallet met 250 blik- 
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ken afdrukken. Deze pallet krijgt dan bijvoorbeeld 
nummer 1991-0274-01. Uiteraard worden de gege- 
veiis vm 4mm pte l^i^ptotiemir^ p^iiWteQih 
mer en im^^ ^mX^^i in ^ iSb^imm Op &0t 
MBS. 

Vervo^ens kan de bedieningsman via de terminal 
opdracht geven voor transport van deze pallet in de 
richting van het magazijn. MBS weet dus nu dat op 
pallet 1991-0274-01 250 blikken Y13-12 staan uit de 
opdracht 001712. MBS gaat nu een lokatie bepalen 
waar de genoemde pallet opgeslagen kan worden. 
Hiervoor zijn een aantal regels waarvan ik er enkele 
zal noemen. In de eerste plaats moet de lokatie leeg 
zijn, er kunnen tenslotte geen twee pallets op 6en lo- 
katie staan. In de M^e plaats moet de beMl^Mi 
pallet op die lokatie passen. In eea liCNPgfa^^mi^p^ 
zijn zijn namelijk vaak verschil- 
lende soorten lokaties, zoals bij- 
voorbeeld lage voor lage pallets 
en hoge lokaties voor hoge pal- 
lets. In een olie-magazijn spirit 
brandbaarheid misschien ook een 
rol waardoor je niet in het wilde 
weg produkten bij elkaar in de 
buurt kunt plaatsen. lets wat ook 
zeker een rol speelt is dat men 
geen lokatie in een gang ld@$t 
waarvan de kraan langdurig in re- 
paratie is. Nadat deze inslagstra- 
tegie doorlopen is, krijgt de 
transportbesturing opdracht pallet 1991-0274-01 
naar de gekozen lokatie te transporteren. De geko- 
a^Qiladyi^eiN^dt in de database op het MBS 
sefveerd voor de pallet en in de palletgegevens 
w^dt aangegeven naar welke lokatie de pallet op 
weg is. 

Met de overige 7 pallets gaat het net zo waarbij de 

dat de pallets zo goed mogelijk over de gangen ge- 
spreid worden. 

De transportbesturing zal de transportopdrachten 
opbreken in dcelopdrachten voor de PLC's en er 
voor zorgen dat de pallets op de gekozen lokaties 
worden Vervolgens zal de transportbestu- 

ring het transport afmelden aan het MBS. Nadat het 
MBS van de transportbesturing een transportop- 
draeht afgemeld krijgt, zal het MBS in zijn database 
aangeven dat de betreffende pallet op een bepaalde 
lokatie staat en dat deze goederen beschikbaar zijn 
voor uitslag. Nadat alle pallets van een partij zijn itf- 
gemeld, zal het MBS aan het administratieve sys- 
teem doorgeven dat opdracht 001712 is afgewerkt en 
dii m Wm biMm ll^il m vo^raad njn 
mm Pil i^bniiiistratieve systeem zal dit aantal af- 



boeket ilM^ Ji b^ilsMlS ^ l^^^ftJl^ de voor- 
raad. 

Nadat de goederen ingeslagen zijn, staan ter be- 
schikking voor uitslag. Dat wil zeggen dat de goede- 
ren verkocht kunnen worden. Dit zal over het 
algemeen ook geinitieerd worden op het administra- 
tieve systeem. Stel bijvoorbeeld dat een garagehou- 
der 600 blikken Y13-12 bestelt. Deze order wordt, 
voorzieil van een ordernummer ingebracht in het ad- 
ministratieve systeem. Dus Ordernummer 823: Ga- 
ragehouder Pietersen bestelt 600 blikken Y13-12. 
Het administratieve s}^teem weet dat er nog 2000 
blikken in voorraad zijn en zal van deze voorraad 
600 blikken reserveren. Vervolgens wordt de order 
doorgestuurd naar het MB&. MBS krijgt dcs or* 
der van het administratieve systeem en zal na ont- 
vangst goederen voor deze order 
gaan reserveren. Dit betekent in 
het concrete voorbeeld dat hij 2 
voile pallets (bijvoorbeeld 1991- 
0274-01 en 1WME74-02) com- 
plect zal reserveren plus van 
pallet 1991-0274-03 100 stuks. 
j^^ang€^zien de goederen niet di- 
rect uitgeleverd hoeven te wor- 
den, wordt er nog geen transport 
op gang gebracht De volgende 
dag komen er voor dit produkt 
nog twee orders binnen, 
ordernummer 824 voor garage 
Smit voor 75 blikken Y13-12 en ordernummer 825 
voor garage De Vries 375 blikken Y13-12. Voor or- 
dernummit @l ^mi^ fS IMIOi^ van pallet 1991- 
0274-03 gereserveerd en voor ordernummer 825 
wordt pallet 1991-0274-04 gereserveerd, 75 bhkken 

op pallet wm'mmMm'nWMm^ &^ paBii lSil- 
0274-05. 

Gm§, dte vrachlwagen komt &t aan en de g&ti^tm 
kunnen worden uitgeslagcn. De voile pallets 1991- 
0274-01, -02 en -04 worden uitgeslagen naar de uit- 

vm^mm %J: iringptorfttfi y&SS mm iiimi 

documenten afdrukken die bij de pallets gevoegd 
worden. Pallet 1991-0274-03 en 1991-0274-05 wor- 
den getransport^rd naar werkplek B. Als pallet 
1991-0274-03 op deze werkplek arriveert, zal MBS 
op de terminal die bij de werkplek staat aangeven 
dat er TOO feliWken voor garage Ba Vries van deze 
pallet afgenomen moeten worden. De orderpicker 
voert deze opdracht uit en bevestigt dit aan het 
MBS. MBS zal enkele documenten voor deze goede- 
ren afdrukken waarna de bedieningsman de 100 
bhkken in een doos doet of op een pallet stapelt. 
Vervolgens krijgt de orderpicker opdracht de 75 
blikken voor garage Smit af te nemen. Heeft hij dit 
ook gedaan, dan krijgt hij opdracht voor de 75 bhk- 
ken voor garage De Vries. Nadat hij deze opdracht 



Dus Ordernummer 
823: Garagehouder 
Pietersen bestelt 600 
blikken Y13-12. 
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uitgevoerd heeft, is de pallet leeg die vervolgens 
door MBS, in combinatie met de onderliggende sys- 
temeii 0%imiard naar bijvoorbeeld de uit- 

voerbaan. Voor de twcede pallet krijgt de 
orderpicker opdracht de resterende 75 exemplaren 
voor garage de Vries iaf ii pMsm. MUlkt de Op- 
drachten verwerkt zijn, moet de voorraad op pallet 
1991-0274-05 nog 175 stuks zijn. De orderpicker ziet 
echter dat een van de blikken beschadigd is m teki 
Hij kan dan dit blik van de pallet afpakken en op 
zijn terminal aangeven dat het aantal op de pallet nu 
174 smi^ h. ymmi^m g^ft hq opdradbt de pallet 
af tevderen. 

Nadat een order compleet uitgesla- 
gen is, zal MBS de order afmelden bij 
het admkustratieve systeem waarbtj 
evtststaete afwijkingen ^fdett dc^dr* 

gcgcven. Het adminislraticvc systeem 
zai de factuur aanmaken en de voor- 
raad bljwerken. Ook de voorraadiHU- 
tatie van 1 stuk, het lekkende blik, zal 
door MBS aan het administratieve 
$pte^ iiwdto doorgegevep. 

De pallet die vanaf de werkplek wordt afgevoerd zal 
weer worden ingeslagen in het hoogbouwmagazijn. 
GNi^f ta ll%emeen wordt voor deze inslag de inslag- 
strategie opnieuw doorlopen worden. Het is name- 
lijk niet altijd gewenst de pallet weer op dezelfde 
Mtmit op lm i^km^. Wmm ^ m&^mM mm w^m- 

zijn met lokaties met verschillende hoogten. Tenge- 
volge van de orderverzameling kan een hoge pallet 
laag gtwm^im wSmnmm )M| i^oiii^sr wm 
lage lokatie moct zocken. Dit houdt in dat voor elke 
pallet die uitgeslagen wordt de bijbehorende lokatie 

gazijn, dan wordt voor deze pallet door de insli^^ 
strategie een van de lege lokaties gereserveerd. 



Afsluiting 

De beschreven voorbeelden schetsen een mogelijke 
staJte. I5^^ard komt er op de diverse systemein 
nog wel wat meer kijken dan we beschreven hebben. 
Neem alleen al de situatie dat de gekozen lokatie 
rfet leeg biplli #i. <5p dat tMOirciit iiioi^*fflS 
en de onderliggende systemcn een alternatieve loka- 
tie zoeken waarna de lokatie die ten onrechte gevuld 
blijkt te zijtfW»^^i^f»^itei ^^ %l€ef 
wordt de inslagstrategie meestal niet op het moment 
van afsturen doorlopen maar "ergens" onderweg. In 
de praktijk betekent dit meestal dat de transportbe- 
g^Mli eerst een voorlopig docladres krijgt en pas 
later de definitieve lokatie. Tenslotte 
is de bej^hfeveii wijze van orderverza- 
meling lang niet compleet. Neem bij- 
voorbeeld het geval dat Pietersen, 
Smk en De Vries elk twee produkten 
bestellen, waarvan alleen de bestelling 
voor Y13-12 gemeenschappelijk is. 
Wm doe ^ di«f Sla je uit per klant 
dus eerst alles voor Pietersen, dan al- 
les voor Smit en tenslotte alles voor 
fte ¥rtiis of sla je eerst produkt Y13- 
12 uit, dan het tweede produkt voor 
Pietersen etc. Dit zijn allemaal zaken die in de soft- 
mm^ op het MBSi ia dit fival cte ^iogenaaiside uit- 

Uiteraard is er nog heel veel over logistieke syste- 
ms le imrtellen. Ik zou mij voor kunnen stellen dat 
er mensen zijn die een dergelijk systeem wel eens in 
bedrijf willen zien. Helaas zie ik momenteel geen 
mogaip&t^te mm mmri club-excursie te organise- 
ren. Ik heb echter wel enkele video-banden in mijn 
bezit die ik, in besloten kring, kan vertonen. Zoals 

IKsommmm pbeuren. Ml^^ici^n daar tot mm^ 



Watdoeje 



Gevraagi: P.R.-funct(onaFls 



voor de KIM Gebruikersclub Nederland. 

Het bestuur van de KGN zoekt onder de leden ie- 
mand die zich, in de functie van bestuurslid, actief 
bezig wil gaan houden met het opbouwen en 
onderhouden van exteme contacten en het organise- 
rea van ledenwervingsacties. Wij zoeken hiervoor, 
bij voorkeur, iemcmd die efvaring heeft in de Public 
Relations. 



Mocht u interesse hebben in de bovengenoemde be- 
stuursfunctie, laat dit dan even weten aan den van de 
overige bestuursleden zodat we op de eerstvolgende 
ledenvergadering uw kandidatuur aan de leden voor 
kunnen leggen. 

De KGN beeft u nodig! 
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DualBoot, twee 



op een harde schijf 



Mmix is Bm Hardig operating system, Ifiiaif to #1 
praktijk zijn er (nog?) te weinig applicaties om het 
als volwaardig stand-alone systeem te kiumen ge- 
; meeste system^ mi Wte&^C hr^ 
mast MS-DOS wonen. Wil men Minix 
dan zal de PC opnieuw geboot moeten 

Minix boot helaas niet van liarddisk. ., 

Er zijn gelukkig wel Minix-en in omloop die wel van 
harddisk booten. Zo heeft de NL-MUG ooit eens 
een versie gehad die zij heel trots de "Advanced 
Version" doopten. Verder zijn er Shoelace en MX- 
Boot (de laatste is verkrij^aar op het BBS) die het 
beide mogelijk maken direct van de harde schijf te 
starten. Het grootste probleem van thuis-gemaakte 
oplossingen en de NL-MUG "advanced" versie 
wel dat er slechts gekozen kan worden welk opera- 
ting system men wil booten door met behulp van 
fdisk een andere partitie actief te maken. Hieronder 
Volgt een oplossing voor dit vervelende probleem: 
DualBoot. DualBoot nestelt zich in de master boot- 
record op de harddisk. Als de PC dan gestart wordt, 
verschijnt op het beeldscherm de vraag "Boot 
<M>inix or <D>OS?". De gebruiker kan dan 
een D intikken om MS-DOS te starten of een M om 
Minix te starten. Tikt de gebruiker helemaal niets in, 
dan wordt de actieve partitie geboot. Is er geen par- 
titie actief, dan blijft DualBoot 
net zo lang wachten tot de ge- 
bruiker wel zijn keuze heeft ge- 
maakt. Met eed piaa* r 
veranderingen in de source is 
het programma eenvoudig aan 
pusm mm io^ftting 



2. Pftrrtfe #lbb^ fSti B&§. De letter die gege- 
ven is in rcgcl 7 is de letter die ingetikt moet 
worden voor DOS. Partitie #2 bevat in de 
hui<^ mtMg&r^ WMift, ^^mm^t^jim 
voor partitie twee is gegevcn in lijn 8. D^ 
letters kunnen beide naar eigen inzicht aai^- 
pai^ worden. 

3. Er kunnen andere partities gekozen worden 
door het uitlezen van de partitietabellen in re- 
geli fff in WB^mmW'p^mMp deze twee 

regels staat "lea si,parttable[x]", alwaar de x 
de offset in de partitietabel aangeeft. Veran- 
der deze waarde in 0 voor partitie 1, lOh voor 
partitie 2, 20h voor p^Mi^ ^iiMk^^^' 
partitie nummer 4. 

4. Pas tenslotte de teksten in regels 370, 371 en 
390 aan aan uw systeem. 

5. Save de aangepaste versie en run tasm en 
tliftte dualbootp^;" en **tlink dualboot 
/V\ Als alles goed geg^ll.htdl u m^m^^^ 
gende bestanden: 



dualboot.asm 

dualboot.com 

dualboot.lst 

dualboot.map 

dualboot.obj 



13182 
1792 

32042 
99 
1421 



30-05-91 
4-01-92 
4-01-92 
4-01-92 
4-01-92 



9:09 
22:23 
22:23 
22:23 
22:23 



48.536 bytes in7file(s) 



V66r de instaUatie van Dual- 
Boot moeten er uiteraard back- || 
ups gemaakt worden. Verder 
moet DualBoot aaa uw compu- 
tersysteem aangepast worden. Hiervoor heeft u de 
source van DualBoot, een editor en 
masm/link/exe2bin of tasm en tlink nodig. Het aan- 
passen van de configuratie verloopt als volgt: 
1. De tijd die het systeem wacht tot er een toets 
ingedriikt is wordt bepaald door middel van 
een eenvoudig lusje. De in de listing gegeven 
waarde is redelijk goed voor een 16 MHz. 
FCyAT. Vmtm^ mmsMi k fegel 6 voor 
snellere computers en verlaag dat nummer 
voor langzamere computers. Er valt niets zin- 
mgi te w^ggim over de waarde mm 
computer het meest geschikt is; simpelweg 
uitproberen Icvert de beste oplossing... 



Voor de installatie van 
DaalBoot mo^en er 
uHxraard bacfcuips 
gemaakt wordeBu 



Nu kan DualBoot zichzelf instal- 
krm. fis MmPiP^ onder de 
DOS-prompt gewoon "dualboot" 
in, zonder parameters. Er ver- 
^k^mWk m^mp^fm^ messi^. 
Als u DualBoot al eerder ge- 
draaid hebt, verschijnt er dan een 
vraag of II <ld oade "^savefile^ wBt 
overschrijven. DualBoot schrijft 
namelijk de originele inhoud van 
bet tm^m bootrec^ord wig in een 
bestandje genaamd "Dual- 
Boot.Sav" in de root-directory. Als u hier een N in- 
tite, wm^ W^a^^lM fito fiteaUeerd m wordt de 
savefile niet overschreven. 

Vervolgens wordt de inhoud van de master bootre- 
cord overschreven door DualBoot. De partitie infor- 
matie wordt daarbij netjes gecopieerd in het nieuwe 
bootrecord. Kopieer voor de zekerheid de savefile 
even naar diskette! Mocht alles om wat voor reden 
dan ook font gaan, dan kunt u met bijvoorbeeld de 
Norton utilities de originele partitieinformatie terug 
zetten op harde schijf! Als u nu opnieuw boot, moet 
er een copyright message in beeld verschijnen en de 
vraag "Boot < D > OS or < M > inix?". 
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Tenslotte 

Met dit soort utilities kun je niet voorzichtig genoeg 
zijn. Maak backups voor je aan de slag gaat! Als u 
de zaak niet vertrouwt, kunt u natuurlijk uw systeem 
meenemen naar een van de clubdagen... meestal 
ben ik daar ook wel aanwezig en kan de installatie 
altijd begeleiden... Natuurlijk bent u er zich terdege 
van bewust dat ik geen enkele verantwoordelijkheid 
op me neem ten aanzien van de werking van Dual- 



Boot. Ik garaiidte^Mbil iii bf^trute papier 
inneemt... 

Och ja, dat zou ik toch bijna vergeten... DualBoot 
staat natuurlijk ook op "The Ultimate", het BBS van 
de vereniging... zie de Minix support filearea! 



; This program allows multiple operating systems to live on one harddisk 
; and lets the user choose what operating system to boot today 




; Program specific values 




second 

parti 

part2 


equ 5000h ; Higher for faster machines 
eqtt 'D' ; Partition 1 boots DOS 
equ W ; Partition 2 boots MINIX 




; Commonly used equates 




cr 
If 

msdos 


]6i}U Odh 
equ Qah 
equ 2Ui 




code 


segment 

assume csxode, dsxode 
org lOOh 




begin: 


jmp main 




copyright 


db 'DB - DualBoot, Version 1.20',cr,lf 

db 'Copyright (c) J.Voorhaar, 1990-199r,cr,lf,lf 

db 'Did you read Hi iii^ til Mked up your harddisk! ?',Gr,lfjlf,0 




errorl 
error2 
errors 


db 'Cannot read master bootrecord from hardddisk #0. . . ',cr,lf,lf,0 

db 'Error saving master bootrecord on savefile!',cr,lf,lf,0 

db 'Cannot write master bootrecord to hardddisk #0../,cr,lf,lf,0 




prompittig 
e^tsmsg 

noasw 

mmmm 


db 'About to dviriwril© liiaster bootrecord. Are ym sure [y/nj ? * 
db 0 

db The savefile already exists. Overwrite [y/n] ? ',0 

db lf,'Dualbootrecord successfully installed/,cr,lf 

db Tress < Ctrl > + <Alt> + <Del> to reboot.',cr,lf,lf,0 

db 'No',cr,lf,0 

db 'Yes',cr,lf,0 

db 'C:\DualBoot.Sav',0 




inaiit 


proc near 

lea bx,endprg + lOlOh ; 4kB stackspace 
mov cl,4 




Fig, J: sourcetekst van DUALBOOTASM 
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bXjCl 






mm 


ah,4ah 






ht 


msdos 


; Set blocksize 




fea 


sp,endprg + lOOOh ; t stackpointer to new &tmk 




lea 


si,copyright 






call 


dispstr 


; Display mmM^m^ 




mov 


bp,3 


; 3 retries... 


rtadboot : 


push 


bp 








ax,0201h 


; Read 1 sector 




lea 


bXjdiskbuf 


; ES:BX to disk buffer 




mov 


CK,1 


; Cylinder 0, sector 1 




mov 


dx,80h 


; Harddisk #0, track 0 




mt 


13h 






pop 


bp 


; Recover retry counter 




JOC 


saveboot 


; Read was soccessfuU 




dec 


bp 






jne 


readboot 


; Retry 




lea 


si,errorl 


; Error message #1 




call 


dispstr 


; Display message 




jmp 


ret2dos 


; And terminate program 


saveboot : 


lea 


si,diskbuf[lbelil 


; Source is original pi^iioii table 




lea 


di^parttable 


; Destination is my master bootrecord 




mov 








eld 








rep 


movsw 


; Copy partition info in my bootrecord 




mov 


ah,4eh 






tea 


dx,savename 






mov 


cx,027h 


; Hidden, System, ReadOnly, Archive 




ittt 


msdos 


; Find first 






newfile 


; Not found, must be a new file 




lea 


si,existsmsg 






can 


dispstr 


; Prompt before overwriting 


g^tkiy: 


xor 








int 


16h 


; Get key 




call 


toupper 


; Convert to uppercase 




cmp 


ai,'Y' 






je 


confirmed 


; User said "Yes" 




cmp 


al,W 






jne 


getkey 






lea 


si,noasw 






call 


dispstr 


; Display "No" 




jmp 


ret2iii 


; And return to DOS 


confirmed : 


lea 


si,yesasw 






call 


dispstr 


;Say "Yes" 


oe^vfile : 


mov 


ah,3cli 


; Create handte 




lea 


dx,savename 






xor 


cx,cx 






int 


msdos 






jc 


save_err 


; Error during "create" 




push 


^lx 


; Save handle# on stack 




mov 


bx,ax 






mov 


cx,512 






lea 


dXjdiskbuf 






mov 


ah^^b 






int 


msdos 


; Write the bootsector to file 




jc 


save^err 


; Error during "write" 




mov 


ah3^ 
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pop 


bx 






int 




; Close the handle 




jnc 




; Oke, we may continue 


save_erf : 


lea 


si,error2 


; Error #2: Cannot save... 




caU 


dispstr 






jmp 


ret2dos 


; And return to DOS 


prompt : 


lea 


si,promptmsg 






call 


dispstr 


; Prompt for continue 


getansw : 


xor 


ah^ah 






ml 


16h 


; Get a key from keyboard 




call 


toupper 


; Convert to uppercase 




emp 


al,'Y' 






je 


overwrite 


; Yes, overwrite 






al,W 






jne 


getansw 


; Illegal answer, retry 

m 




lea 


si,noasw 




call 


dispstr 


; Display "No" 




jmp 


ret2dos 


; And return to DOS 


overwrite : 


lea 


si,yesasw 






call 


dispstr 


; Display "Yes'' 




mov 


bp,3 


; 3 retries 


writeboot : 


push 


bp 






mov 


ax,0301h 


; Write 1 sector 




lea 


bXjboot 


; ES:BX to new boots^ctpr 




mov 


cx,l 


; Cylinder 0, sector 1 




mov 


dx,SOh 


; Harddisk #0, track 0 




int 


13h 






pop 


bp 


; Recover retry counter 




jne 


telluser 


; Write was successful 




dec 


bp 






ine 


writeboot 


; Retry 




tea 


si,error3 


; Error message #3 




call 


dispstr 


; Display message 




jmp 


ret2dos 


; And terminate program 


telluser : 


lea 


si,exitmsg 






call 


dispstr 


; Tell user we're done 


retldos : 


mov 


ax,4c00h 






int 


msdos 


; Terminate program 



main endp 

org 600h ; Bootcode will be moved here! 

; The bootcode will be loaded at 0000:7C00. One of the first things to do. Is 
; to move the code to address 0000:0600 so that the bootcode of the desired 
; partition won't overwrite the masterbootcode. 



bddt proc near ; Need near for JUMP-workaroimd 

; Purpose : Load and execute OS-specific bootcode 

; Input : None 

; Output : DS:SI points to active entry in partition table 



cii ; Disable intoo^pn pleai^l 

xor a^ax 
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mov 


ss,ax 






mm 


sp,7c00h 


; Stack begins at 0000:7e00h 




mov 


si,sp 






mov 


es,ax 






imov 


ds^i^ 






sd 




; Interrupts back on 




eld 




; Low to high address copy 




mov 


di,0600h 


;Thedes«ifa<3cm ^ mmmm 




mov 


cx,0100h 


; Copy the whole bootmaster sector 




rep 


movsw 


; Move the code to offset 0600 


; The following line will generate an error message in TASM. It seems to be 


; impossible to specify "FAR" or "NEAR" when *we* want it :-( 


9 


vm 


far coQtioiip 


; Jump to moved mib. 


i is the woricaroimd (^s^iMWbi "^JMPWiR^: 




db 


OEAk 


;JuMPFAR 




dw 


of&et continue^ 


; To Continue'' 


continue: 


lea 


si,menu 






can 


dispstr 


;!Ste#teenu 




mov 


hv in 


, wail lu seconds 


waitmore : 


push 


bx 






mov 






weotkey : 


push 


CX 






mov 


ah,l 






int 


i6h 






je 


contloop 






AUl 


a%aii 






iiit 


16h 


; Bmsii^ key £rom bfiffer 




caU 


toupper 


; Convert answer to uppercase 




cmp 


al,partl 


; Partition 1? 




je 


bootpartl 


; Yes, boot it 




cmp 


al,part2 


; Partition 2? 




je 


bootpart2 


; Yes, boot it 


^nttoop : 


pop 


cx 


; Recover inner loop ^iijii^ 




loop 


waitkey 


; Check agnin 


oulerloop : 


pop 


bx 


; Recover outer loop coimter 




dec 


bx 




jne 


waitmore 


; Wait more seconds if necessary 




1^ 


si,parttable[0] 


; Partition 0 info 




test 


byte ptr [si],80h 


; Active? 




jae 




; This pmMmU lid^ 




im 


si,parttable[10h] 


; Partition linfo 




test 


tpileptr[si],«)h 


; Active? 
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jjie 


active 


; This partition is active 




im 




; Par^don 2 infb 




test 


byte ptr [sij,80h 


; Active? 




jne 


active 


; This partition is active 




lea 


si,pariiaDie[^juiij 


, Jr aroiion 3 mio 




test 


byte ptr [si|,^Uil 


; Active ; 






waitmore 


; No, wait longer! 


active : 


ptish 


si 






lea 


si,bootmsgO 






call 


dispstr 


; Display general bootmessage 




pop 








jtnp 


genboot 


l@iiiii^|oot 

' • \' 




lea 


si,bootmsgl 


j< ■ 




call 


dispstr 


; Display bootstring #1 




lea 


si,parttable[0] 


; Set SI to partition #0 




jmp 


genboot 


; G^erk boot 


bootpart2 : 


lea 


si,bootmsg2 








oispsir 


y Jd^lSpiay DOOlSula^ IT 




lea 


$i,parttdble{10h] 


; Set SI to partition #1 


genboot : 


push 








mov 


cx,2[si] 


; Get cylinder & sector info 




mov 








inov 


dh,l[sil 


; Get head & disk info 




mov 


bp,3 


; 3 retries 


readpart : 


push 
push 


bp 






push 


riv 

ax 






mov 


ax,0201h 


; Read 1 sector 




mov 


te^Wh 


;il$^ffi5gt1C0Oh 




ini 


1311 


; R^id it 




pop 


OX 










; Recover cylinder Sl wtdm 




pop 


bp 


; R^qv^ retif counter 




JUC 


boot_it 


; Read succeeded, boot partition 




dec 


bp 


•NOj retry 




jm 


readpart 






lea 


si,noboot 






call 


dispstr 


; Error reading bootrecord 




int 


18h 


; Call ROM BASIC 


boot_it : 


pop 


si 


; Recover pointer to partition inl^ 




i, MASiyi/TMM. We can't |tmp to a immediate value. So... 


; we'll take the RET workaround: 






mov 


ES^TcOOh 






push 


ax 






ret 






boot 


endp 
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dispstr 


proc 


near 


; Purpose 


: Display a string via BIOS 


; Input 


: DS:SI points to the string 










push 


ax 




JJIiOtl 


M , X iC&Ci YCCl UaCvl YoTS 




cld 




dispstrl : 


lodsb 


y Get character from string 










ie 


di<in<\trfl • Yp<i wp'rp done 




mov 


ah,Oeh ; TTY Write = = function Oeh 




int 


; Display characto^ 






short dispstrl ; Handle wsm dkar 


dispstrO : 


pop 


si 




pop 


ax ;Raii£»i^Jbiiii^j^ 




ret 


; And r^mn to itf er 




endp 




toupper 


proc 


near 


; Purpose 


: convert character to uppercase 


'y Input 


:AL = 


character 


; Output 


:AL = 


upperoyse valiie of diarac^er 




cmp 


al/a' 






isupper 




aap 


al/z' 




ia 


isupper 




siib 


al^V - *A' ; Convert to uppercme 


isupper : 


ret 




toupper 


endp 




bootmsgO 


db 


7,cr,lf,lf;Booting active partition^a-,I^U,0 


bootmsgl 


db 


'DOS',cr,lf,lf,0 








noboot 


db 


'Error reading operating system' ,cr^O 


menu 


db 


cr,'DualBoot, Version 1.20' 




db 


' - Copyright (c) J.VocjAa^, 1990-1991\cr,iyf 






n^<D>mGt <M>ms^!'fi 




oig 


Tbeh ; Start of partitiontaibte 


paittaMe 


db 


16dup(?) ; Entry #1 




db 


16 ciup(?) ; Entry #2 




db 


16^1^ ;mi^m 




db 


16 dup(?) ; Entry #4 




db 


55h,0aah ; End of partitiontable 






5:y; dup(?) ; Disk buffer 




label 


nei^ 


code 


ends 






eod 
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luiddlttg 

Dit is al weer de tiende aflevering van deze serie. 
Dat betekent dat we op de kop af twee jaar bezig 
zijii. Toen ik met de serie begon, had ik nooit ge- 
dltcht dat ik zoveel over dit onderwerp zou kunnen 
i^itt^]^ dat kon ik op dat moment eigenlijk ook 
l^S^. f|rfefl^fe SChrijven heb ik zelf ook het nodige 
bijgeleerd en de artikelen volgen zo grofweg mijn ei- 
gen ontwikkeling. Nu wil het toeval ook nog dat ik 
alles wat ik de afgelopen twee jaar over datacommti- 
nicatie heb bijgeleerd ook in mijn werk goed kan ge- 
bruiken zodat het schrijven van een dergelijke 
artikelenreeks voor mij eigenlijk alleen maar voorde- 
len faeeft. 

Misschien dat de vorige alinea andere mensen over 
kan balen ook eens een onderwerp bij de kop it 
pakken en dat eens helemaal uit te diepen. Zoals 
aangegeven, heeft het een aantal grote voordelen. 
Wd en%e iitdeel dat ik zelf ondtrvind is de morele 
verplichting elke twee maanden weer een artikel op 
te hoesten maar dat werkt meteen ook weer als stok 

tir hand te nemen. 



<3 — Pr^sorrtatjon layer— 

— Sessioii loyif ^ 

— Transport layer — 

— p^mmm.iimif^ - 

— Physical layer — 













1 















Fig. 1: het OSI referentiemodel 



zqgpiaamde datalink layer afgerond zodat we het in 
dfe volgende aflevering eens wat hogerop kunnen 



Goed, terug imat dati- 
communicatie. Vorige keer 
hebben we, na een bijdrage 
van Hugo van der Kooq, het 
gehad over het verbinden van 
netwerken met behulp van re- 
peaters, bridges, routers en 
gateways. Verder is het pro- 
tocol voor een computer-tele- 
foonnet, X25, 
gemtroduceerd. In deze 
afleverix^ is wel een fout ge- 
slopen mmvmt Ik nsQ al^ fy- 
sicus zeer schaam. De 
Ucbts^elbdd^ een van de meesi; belajG^jke natuuf « 
eoniiteuiigm, i^aat verkeer d in het ar^el. De licht- 
snelheid is niet bij benadering 300.000 meter per 
seconde maar 300.000 kilometer !! per seconde; dat 
scheelt dus een factor duizend. Mijn excuses daar^ 
voor. 



Deze aflevering 

In deze aflevering pakken we de draad weer op waar 
we hem twee afleveringen geleden hebben laten lig- 
gen. We hebben het in die aflevering gehad over de 
verschillen tussen CMSA/CD (ook wel Ethernet ge- 
noemd). Token Ring en Token bus. We zijn toen 
zo'n beetje blijven steken in het midden van de twee- 
de laag van het OSI referentie model. In deze afleve- 
'miM h^^pt^im^ vm deze db 



In deze aflevering pakken 
we de dmad mm ap waar 
we hmm afleveringen 
geleden hebbtan laten 
^n. 



Een korte herhaling over het 
OSI referentie model 

De laatste afleveringen van 
deze serie volgen zo ongeveer 
de opbouw van het OSI-mo- 

del en de beschrijving van Ta- 
nenbaum (ref. 1) hiervan. In 
figuur 1 is, waarschijnlijk ge- 
heel te overvloede, mogjm&s^ 
dit model getekend. 



Het referentie model is opgebouwd hk wem& b^m 
waarbij elke laag aan de ene kant communiceert met 
dezelfde laag aan de andere kant. Zo communiceert 
db ^afitift de ioier kant met de datalink 

layer aan de rechter kant. Hetzelfde geldt ook voor 
bijvoorbeeld de network layer en de transport layer. 
I^Mter giUh 6@i in: 1^ een aantal diensten 
levert aan de laag erboven waarbij je die diensten 
kunt beschouwen als een set subroutines met behulp 
mtBtmm mm im^ tm masmm^mm& ^ pml- 

ner aan de overkant. Neem als voorbeeld de network 
layer. Deze communiceert met de network layer aan 
de overkant en maakt daarvoor gebruik van de dim- 
sten van de datalink layer. De datalink layer maakt 
weer gebruik \an de diensten van de physical layer 
maar daarvan is de network layer niet op de hobg^e 
kortom de diensten zijn alleen van belang voor de 
eerstvolgende laag en zijn transparant voor alle la- 
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gen erboven. Hetzelfde geldt ook voor de informatii 
die tussen de lagen in verticale richting wordt uitge^ 
wisseld. Als bijvoorbeeld de network layer een pak- 
ketje informatie samenstelt, dan zal de datalink layer 
dit pakketje inhoudeHjk niet wijzigen. Het pakketje 
ikan alleen uitgebreid worden met extra informatie 
mn het begin vm h§i pakkelje (een zogenaamde 
header) en eventned een bytes aan het einde 
van het pakketje (de zogenaamde trailer). Aan de 
inhoud van het pakketje wordt niets gewijzigd (jgiet 
6611 uitzondering, maar daarover straks meer). 

Een van de grote voordelen van een dergelijke op- 
bouw is het feit dat de wijze waarop het netwerk 
aangelegd is sleiiii Mtef k op 6^ i^ Wm ^ 
veaus. Zo wordt binnen laag twee, de datalink layer, 
gedefinieerd of het netwerk gebruik maakt van To- 
hm Ring, Token Bus of 
CMS A/CD (Ethernet). Deze 
informatie wordt niet doorgege- 

door de netwerken vanaf laag 2 
exact geUjk zijn. Een ander 
voorbeeld k ii 1mm mm 
medium. In de praktijk kun je 
kiezen voor diverse uitvoerin- 

pairs of glasvezel. Deze infor- 
matie behoort toe aan de physi- 
cal layer en niet aan de lagen 
erboven. Dit heeft tot gevolg dat 
een netwerkprodukt als Novell 
vo0r de diverse tutvoertngen 
aparte netwerkdrivers (zoals 
printerdrivers voor bijvoorbeeld WordPerfect) le- 
vert. Door een bepaalde ndt'mM^tfmtWk^i^^&i^ 
wordt gekozen voor een bepaalde netwerk-uitvoe- 
ring. De rest van het geheel bUjft, net als bij Word- 

Om het verhaal op dit punt volledig te maken nog 
even het verschil tussen X25 en de IEEE 802 net- 
werken. X25 is geen Local Area Network meer ter- 
wijl de IEEE 802 netwerken dat wel zijn. Verder zijn 
in X25 de adresseringsmogelijkheden, ten opzichte 
van IEEE 802 sterk uitgebreid. Toch is een X25 net- 
werk ook een OSI netwerk waarbij de verschillen ten 
opzichte van de IEEE 802 netwerken echter op laag 

Goed, de voorlaatste aflevering zijn we zo ongeveer 
blijven steken op het punt waar de drie uitvoeringen 
van IEEE 802 bij elkaar komen. Dit is in het midden 
van de Datalink layer op het punt waar de zoge- 
naamde Medium Access Control sublayer overgaat 
in de Logical Link Control sublayer. Het Ujkt mij 
zinvol hier de draad maar weer op te pakken. 



Connectionless < - > connection oriented services 
Een van de eerste zaken die we nog moeten behan- 

dUte li ttii ^iri^^ ^i^ mm m§mmiB %^ 

nectionless service" en een "connection oriented 
service". Bij een connectionless service kan de af- 
zender altijd packets naar de ontvanger sturen. Bij 
een connection oriented service moet er eerst een 
verbinding "connection" tussen de twee stations 
aangebracht worden. Dit laatste is goed vergelijk- 
baar met een telefoonnetwerk. Als ik informatie via 
de telefoon naar een ander wil overbrengen, dan 
moet ik eerst een verbinding tussen mij en de ander 
tot stand brengen of te wel, ik moet de ander opbel- 
len. Een voorbeeld van een connectionless service is 
bijvoorbeeld een bulletin board. Als ik iemand een 
bericht wil sturen, dan kan ik dat berichl op het bul- 
letin board achterlaten waarna de ontvanger het be- 
richt kan lezen. In dat geval is 
er dus geen rechtstreekse ver- 
binding tussen mij en de 
ontvanger. 



Bij een 
unacknowledged 
service gebeurt dit niet; 

de zender doet zijn 
Uiterslte best het packet 
goed over te sluren. 



Acknowledged <-> 
unacknowledged services 

Een zaak die nanw samen^ 
hangt met het vorigc is de ac- 
knowledged service versus de 
unacknowledged service. Bij 
een acknowledged service laat 
de ontvanger, na ontvangst van 
een packet, weten dat het pa- 
cket goed aangekomen is. Bij 
een unacknowledged service 
gebeurt dit niet; de zender 
doet zijn uiterste best het packet goed over te stu- 
ren, maar een vorm van teru|,ko£peling dat een be- 
ficht goed is ma^^kmm mmezig, Hoewel 
de combinatie connectionless en acknowledged 
technisch wpl mogeUjk is, wordt ze meestal niet ge- , 
bmikt. Als er jg^lmik gemaakt wordt van een ac- 
knowledged service, dan zal dit in de praktijk altijd 
gepaard gaan met een connection oriented service. 

Voor het oversturen van een acknowledge zijn een 
aantal technieken beschikbaar. In de eerste plaats 
kan de ontvanger na ontvangst van een packet een 
berichtje terugsturen met als inhoud "Het vorige pa- 
cket is goed ontvangen". Dit betekent dat de zender 
pas het volgende packet mag sturen nadat hij de be- 
vestiging van het vorige ontvangen heeft. Een derge- 
lijke manier van werken maakt niet zo'n efficient 
gebruik van het communicatiekanaal; de afzender 
moet iedere keer zijn transmissie onderbreken en 
wachten tot het packet door de ontvanger is ingele- 
zen en verwerkt en totdat de acknowledge weer te- 
rug ontvangen is. Beter is een protocol waarbij er 
bijvoorbeeld vier packets onderweg mogen zijn. De 
zender mag dan maximaal vier packets sturen voor- 
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dat hij op een acknowledge voor het eerste packet 
moet wachten. Terwijl de zender het tweede en vol- 
gende packet stuurt, kan de ont^m^ het eerste pa- 
cket controleren, opslaan en een acknowledge 
sturen. Een dergelijk protocol heet een "Sliding 
^i^dows" protocol omctet i^ltip enkele packets in 
het window kunnen zitten waarvoor de afzender de 
bevestiging nog niet heeft ontvangen. In een derge- 
lijk protocol is het meestal ook zo dat eeii adMP- 
ledge niet alleen betekent dat het packet waarvoor 
de acknowledge gegeven wordt correct ontvangen is 
maar ook alle voorgaande. In de praktijk b^^dpeii 
dit bijvoorbeeld het volgende: 

— De afzender stuurt packet 01 gevolgd door 02, 
03 en 04. 

— Omdat packet 01 en 02 correct ontvangen wor- 
den, stuurt de ontvanger 
een acknowledge voor pa- 
cket 01 en 02. Packet 03 
wordt niet ontvangen zodat 
Wisrvoor geen acknowledge 
gestuurd wordt. De overige 
packets worden wel goed 
ontvangen en worden tijde- 
lijk in de datalink layer van 
de ontvanger opgeslagen. 

— De zender ontvangt d© 
knowledge voor packet 01 
en 02 en stuurt daarom pa- 
cket 05 en 06. Na verloop 
van tijd (time-out) ontdekt 
hij dat de acknowledge voor packet 03 niet 
km^ WmM daarom fiadk^ 03 nog^^ak. 

— De ontvanger ontvangt packet 03 correct m 
stuurt een acknowledge voor ... packet 06! 

— De zender ontvangt de acknowledge voor pa- 
cket 06 en weet dat nu alle packets 01 t/m 06 
correct ontvangen zijn. Hij gaat nu verder met 
het versiwB^ mm f^i^el @7 tic 

In het bovenstaande voorbeeld worden alle packets, 
na packet 03 in de dataUnk layer van de ontvanger 
gebufferd. Er zijn ooi ^i^^lk^fai^ vm Mt fmitimA 
waarin de ontvanger alle packets na een fout packet 
eenvoudig negeert. In dat geval moet de zender dus 
niet aUi^n paeket 03 roaar fs^§ts 04 t/m 06 

De voordelen van Sliding Windows zijn Overdmde- 
lijk. Mensen die wel eens files van een bulletin board 
halen, weten waarschijnlijk wel dat het ZMODEM 
protocol veel sneller is dan bijvoorbeeld Kermit of 
XMODEM. Dit komt omdat ZMODEM sliding 
windows heeft en Kermit en XMODEM na het ver- 
sturen van een packet eerst de acknowledge afwach- 
ten. De verschillen zijn enorm: bij ZMODEM haal 
je bij 2400 bps ruim 200 tekeois per seconde, bij Ker- 
mit ongeveer 90. 



Behalve de term Sliding Windows komt ook de term 
"Piggybacking" nog wel eens voor. Dit heeft ook te 
maken m^ de datMink layer en betekent bet votgp^- 
de: In het voorgaande voorbeeld wordt de acknow- 
ledge als apart bericht van de ontvanger naar de 
zender gestuurd. Dit geeft vrij overbad oindat 
in de acknowledge alleen het nummer van het pa- 
cket hoeft worden doorgegeven en er daarvoor een 
coisq^idt^ picket met een capaciteit va^ tm^^ Mkh- 
bytes verstuurd wordt. Om deze reden wordt er in 
een packet vaak ruimte vrijgehouden om de acknow- 
l^^^^mmmkMBm^^ een packet met infor- 
matie van ontvanger naar zender gaat, dan kan de 
acknowledge van een packet die in de andere rich- 
ting gegaan is gratis meerijden (op de rug = back, 
mnli^ VS^a ==. pig). Hierbij mag de ontvanger ui- 
teraard niet te lang wachten 
met het terugsturen van de ae- 
knowledge omdat anders de 
zender denkt dat het packet 
niet is aangekomen waarna hij 
het packet nogmaals zal zen- 
den. Mocht er niet op tijd een 
packet in tegenovergestelde 
richting gaan, dan wordt er ui- 
teraard een packet samenge- 
steld met alleen de 
acknowledge. Duidelijk is dat 
piggybacking alleen werkt als 
er wmm mm W^i^imm mmf£^ 

durend informatie in twee rich- 
tingen over de lijn gaat. Of dit het geval is hangt ui- 
teraard stifle al van iiiiii^ waariijp bit mmmk 
cuitworpeii en gebmikt wordt. 

In aflevering 5 van deze serie heb ik het ai Wm ge^ 

had over een protocol waarbij elk packet wordt af- 
gesloten met de ASCII tekens DLE EXT. Verder 
start elk packet met het teken STX. Mocht m 
voorkomen dat er midden in het packet ook een 
DLE voorkomt, dan wordt dit teken voorafgegaan 
ddcr'il^#if1!>LE zodat de ontvanger aan de hand 
van de combinatie DLE DLE weet dat hier een en- 
kele DLE bedoeld wordt. Deze techniek wordt 
character stuffing genoemd. De protocoUen in 
een netwerk gebruikt worden zijn over het algemeen 
niet byte-georienteerd maar bit-georienteerd. Toch 
komt daar deze problematiek ook voor. Het bitpa- 
troon 01111110 wordt namelijk nog al eens gebruikt 
om de start en het einde van een frame (in de data- 
IriK^ ti^ir Worit meestal over een frame gesproken 
in plaats van over een packet) aan te geven. Uiter- 
aard kan deze bitcombinatie ook midden in het fra- 
me voorkomen. Om deze reden wordt ife 
datalink layer na vijf opeenvolgende 1 bits automat- 
isch een 0 bit toegevoegd die er uiteraard door de 
datalnk h^m van de ontvai^er weer ii%eltaatd 



iiiiiiiliiiii^Mi^KBi^Bli 

De ontvanger ontvangt 

packet 03 correct en 
stuurt een acknowledge 
voor packet 06! 
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wordt. Op deze manier kun je elk bitpatroon over 
een netwerk sturen zonder dat je je druk hoeft te 

bitpatnmen. 



Binnen het OSI-model heeft de datalink layer van de 
ontvanger als taak de ontvangen frames in de juiste 
volgorde en zonder fouten door te geven aan de net- 
work layer. De datalink layer van de zender moet er 
voor zorgen dat de packets die hij (zij?) van de net- 
work layer zodanig aan de physical layer aan te bie- 
den dat ze zonder problemen naar de datalink layer 
van de ontvanger gestuurd kunnen worden. Vooral 
de eerste eis betekent dat, bij sliding windows, de 
frames in de datalink layer gebufferd moelen wor- 
den omdat de frames strikt in volgorde aan de net- 
wcffk layer moeten worden doorgegeven. 

In het onderstaande overzicht worden de diensten 
die in een IEEE 802 protocol door de datalink layer 
geboden worden opgesomd. 

Unacknowledged connectionless service: 
1: L_DATA.request(local_address, remote_ad- 

dress, I sdu, service class): 
2: L_DATA.indication(local_address, remo^ 

te_address, l__sdu, service_class): 

Connection oriented service: 

3: L_CONNECT.request(local__address, remo- 

4: L_CONNECT.indication(local_address, re- 
mote^address, status, service_class): 

5: IjBSp®^?I\respotiseOo re- 
mote address, service class): 

6: L_CONNECT.confirm(local_address, remo- 
teaddress, status, serviceclass): 

7: L_DISCONNECT.request(local^address, re- 

moteaddress): 
8: IJDISCONNECTjndicatioa^ocCskd^ 

remote_address, reason): 
9: L_DISCONNECT.response(local_address, 

remoteaddress): 
10: L__DISCONNECT.confirm(local_.addre$$^ re- 

moteaddress, status): 

11: L__DATA_CONNECT.request(local_addres 

s, remoteaddress, 1 sdu): 
12: L^DATA CONNECT.indicatioj^^llS^^ildd 

ress, remote_address, l_sdu): 
13: L_DATA_CONNECT.response(local__addr 

ess, remote address): 
14: L_DATA_CONNECT.confinii(local__addre 

ss, remote^address, status): 



U: L_RESET.request(local_addi'ess, remo- 
te_address): 

16: LJllHlUM^tf^PiNii_^ i^m^ 

te address, reason): 
17: L_RESET.response(local__address, remo- 

i^addire^: 

18: L_RESET.confirm(locaI_addfe^, remo- 
te address, status): 

19: L CONNECTION FLOWCONTROL.req 
uest(local_address, remote_address, 
amount): 

20: L_CONNECTION_FLOWCONTROL.indi 
cation(local_address, remote_address, 
amounl:) 

Zoals uit het voorgaande blijkt, zijn de services op- 
gebouwd uit een viertal zogenaamde primitieven. 
Dit zijn "request", "indication", "response" en "con- 
firm". Met behulp v^ een request geeft de network 
layer een verzoek aatt ^ idal^lnk layer. Dit verzoek 
kan onder andere het verzoek Mjja om een brokje in- 
formatie (l_sdu of UnJc service data iwiit) naar het re- 
mote adres te mttm. Met behulp van de indication 
geeft de datalink layer aan de network layer aan dat 
er een zogenaamd "event" heeft plaatsgevonden, bij- 
voofbeeld dat de verbinding verbroken is. Met be- 
hulp van een response kan de network layer van de 
ontvanger eventueel reageren op een indication van 
de afeeiider. Wmat een dergelijk response binnen, 
dan wordt ze als confirm doorgegeven aan de net- 
work layer. Dus; 

1: De network layer van station A stuurt een 
quest voor station B naar de dataUnk layer. 
0e datalink layer zorgt ervoor dat dit verzoek 
ongeschonden bij de datalink layer van sta- 
tion B aankomt. 

j& De datalink layer van station B ontvangt de 
request en stuurt een indication naar de net- 
work layer van station B. De network layer of 
6€n van de hogere lagen van station B beslist 
of er een respons moet komen en stuurt, in- 
dien dit zo is, deze re$p0ns nmr de datalink 
layer van station B. 

3: De respons ii^ datahnk laym '^m.^^liSlmM 
ontvangt van zijn network layer wordt door- 
gestuurd naar station A. 

4: De datalink layer van station A onti^u^ de 
response en stuurt deze in de vorm van een 
confirm naar de network layer van station A. 

Merk op dat de beschreven afhandeling met respon- 
se en confirm op een ander niveau jplaatsvindt dan 
ii^iiteideling van m¥m,1k hit 

laatste geval is dit iets wat voUedig intern in de data- 
link layer plaatsvindt terwijl de response/confirm uit 
het ^mi1}^ld ^eh op een boger mmm i#peett« Op 
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deze manier kan men vrij kiezen op welk niveau men 
een vorm van terugkoppeling legt, in de datalink lay- 
er ctf k Mm vm de andefe lag^. 

Van de parameters in de opgesomde primitieven 
#iier €^tele die tti^'^it tdrtg^ bellda^. De inifor- 
made wordt overgedragen door middel van de para- 
meter l_sdu en de adressen door middel van 

geeft de mogelijkheid een prioriteit (als de lagere la- 
gen dat ondersteunen) mee te geven. De parameters 

reason waarom iets gebeurd is. 

De indeling in hoofdgroepen is ook vrijwel vanzelf- 
s|]rrekend. Uiteraard zijn er primitieven voor het ver- 
sturen van informatie (LDATA resp. 
L DATA CONNECT), en het openen resp. sluiten 
van een verbinding (L CONNECT, L^DISCON- 
NECT). Met behulp van de L RESET groep kan 
aangegeven worden dat de verbinding opnieuw ge- 
start moet worden, bijvoorbeeld als er teveel fouten 
aptreden. Met behulp van de LCONNEC- 
Wm W&WCONTROL groep kunnen de net- 
work layer en de dataUnk layer met elkaar afspreken 
hoeveel bytes uitgewisseld mogen worden. Op deze 
manier kan de network layer de datalink layer ver- 
zoeken hem nii^ iiii^ l^^i^#ti li ja^a ^d^^ 
som. 



Afsluiting 

De inhoud van dit artikel is vrij pittig. Toch hoop ik 
dit lfe feiils-M^ is blijven hangen dat de datalink 
layer toch een vrij eenvoudig interface heeft naar de 
network layer. Tenslotte is een interface met slechts 
20 mogdl^kc echt iets om je 

druk over te maken. Uiteraard gebeurt er, op basis 
van de callS| heel veel binnen de datalink layer maar 

Het mooie van een OSI-netwerk is het feit dat de in- 
terfaces tussen alle lagen gestandaardiseerd zijn. Dit 
betekent dat de eenvoud waarmee de network lay^ 
gebruik kan maken van de diensten van de datalmk 
layer zich doorzet naar de interfaces tussen de overi- 
ge lagen. Aangezien we in de volgende aftM^pi^ 
network layer bij de kop pakken, zad dat M <tet iu^i^ 
kel nogmaals naar voren komen. 
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(advertentie:) 

Te Kx)op : Systeem 386/25MHz (Indien gewenst draaiend te bekijken!) 
coniSguratie: 

- Systeem board 80386/25MHz 

- 4 MB op moederbord. (maximaal HHI 

- VGA kaart / VGA-Mono schenn 
- 1 * Floppy drive 3.5" 1.44 Mb 

- IDE AT-Bus HDD/FDD controller 
+ 1 * LPT, 2 * RS232, 1 * Game 

- 1 * Harddisk 43Mb Seagate ST-157A-1 

- AT toetsenbord 

- Desktop slime-line kast (2Q0W voeding) 

- Muis (MS mode comp.) 
Vraaaprijsrfl 2750,00 

Meer weten? Interesse? 

Jacques Banser 

Haaksbergerstraat 199 

TSIf mi Blidiede 

053-324137 spraak, 053-328506 modem 
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Vanilft ^^tuurstafel (1) 



Bofdb bei^iilt mmiim m op 1 fittii^ 199^ (Me be- 
stuursleden aftreden. Daarom was er op de agenda 
van de algemene ledenvergadering een bestuursver- 

haar bereid gevonden om zich kandidaat te stellen. 
Verder waren er geen andere aanmeldingen. Omdat 

y&wmgmg iiiet zonder bestuurskdmlisi^^ 
staande de vergadering lillg^bodeii Oiii mk 
steentje bij te dragen. 

Tijdens de daarop volgende bestuursvergadering 
zijn de taken opnieuw verdeeld. Jan Derksen wilde 
wel eens wat anders gaan doen en hij zal zich bezig 
gaan houden in de projectgroep voor DOS65. Zijn 
taak is overgenomen door Gert van Opbroek die 
ook eens wat anders wil doen. De taak van Gert is 
overgenomen door Joost Voorhaar. Er was en is in 
ox^jooidden een man die gek is op geld tellen, dat is 
ife yllcques Banser. Dan is er nog 
een taak over en dat is die van <^ 
voorzitter, die is toebedeeid aan 
Tonny Schaffer. Die laatste is de- 
gene die deze letters aan het pa- 
pier toevertrouwt en zal bij jullie 
niet zo bekend zijn. Daarom wil ik 
van deze gelegenheid gebruik ma- 
ken om mijsielf even voor te stel- 
Ieii% 



Ze hebben ooit 
geprobeerd mij 
enige educatie by te 
brengen. 



htm aamteg, cirpacitelt, fysie^te^ an p^tftfeehtimdge- 
lijkheden in automatiseringsfuncties. Een en ander 
binnen de sociale werkvoorzieniog^ de gemeentel|ike 
Jta^ m m&t^ beirig^. Wai l^slteelfii^^ Is 
hoef ik hier waarschijnlijk niet uit te leggen. Dat sys- 
teem is overigens niet zo groot: een netwerk met 4 

Het is al weer bijna 20 jaar geleden dat ik kennis 
maakte met het fenomeen rekentuig (ik vind dat 
toch wel een komische vertaiing, vooral de laalsle 
lettergreep). Af en toe zit ik nog wel eens heel nos- 
talgisch te kijken naar die TRS-80 Model II. Dat 
ding had 4 keer zoveel geheiigen als ^jn v^^fpinger 
Model I. Tjonge, tjonge wat een geheugen zeg, wel 
16KB! Het kon niet op. Na verloop van tijd toch 
maar eens een stel chippies er bij op gesoldeerd, 
hallo 32 KB geheugen. Toen nog een expansion- in- 
terface, bij de vereniging in on- 
derditeii toop voor een prik- 
c!v.v.v....<... kie, samen gesoldeerd een disk- 

drive van maar liefst 180 KB er 
aan. Ja, en nu staat er dan al weer 
een aantal jaren een XT met 1.5 
meg geheugen, een paar diskdri- 
ves, twee 20 MB harddisks en een 
2400 baud modem. Met als bestu- 
ring MS-DOS 3.3 en Minix 1.5. 



Nou daar gaat ie dan: ik ben een 
nog zeer jonge man van slechts 44 
jaar, ow^^mmi, gibi^Mrfmi 
aan een dochter op een zeer gevaarlijke leeftijd. Jul- 
lie zuUen begrijpen dat ik haar tijdens de vergade- 
ringen en l^gaaidmsten dan ook maar niet 
meeneem. Ze hebben ooit geprobeerd mij enige 
educatie bij te brengen, helaas is dat maar ten dele 
geUt. Er is door een h^r wtk iae^ten gepro- 
beerd mij door de LTS, MTS en HTS te loodsen. 
Tussen die laatste twee heb ik ook nog een poging 
ondiiliiM^ om te voorkomen dat u door de ^jand 
zou worden verrast. Ze zijn niet gekomen dus dat is 
aardig gelukt, Toen kwam de periode van huisje, 
bocMii^)^^ b6^e. Mijn ouders waren inmiddels bei- 
de overleden en ik wilde mijn dochter niet bij corns 
en tantes laten opgroeien. Bovendien liet mijn ge- 
zondheid te wem^ over. Ik heb toen ons ftiaifiebe- 
drijf, een vijftal kermisattracties, aan de kant 
gedaan. Daarna heb ik nog wel mijn projpaedeuse 
recbten gedaan mm §t CfO. Op mn mijn 

huidige werkgever, de gemeente Enschede, heb ik 
de AMBI-modulen II, HEl en 2 en HS4 met rede- 
Hjk gevdg dooriopen. Mijn fme&€ k daar AOC-lei- 
der/systeembeheerder. Het eerste deel in die functie 
betekent dat ik onderzoek doe bij personen naar 



Verder heb ik m'n vrijc tijd opge- 
vuld met bestuursfuncties in een 
bnnrtfiuis, bouwcommfeste te aen 
renovatiewijk, bewonerscommissie en last but not le- 
ast 4 jaar als voorzitter van de grootste wijk van En- 
schede. De laatste 2 jaar heb ik geen tmitunrUjke 
functies verricht, ben dus een beetje uitgerust en heb 
er weer behoorUjk zin in. Van mijn kant spreek 
dan ook de hoop uit dat wm m^ mmM goede jai^ 
tegemoet gaan met de KGN ^ dat ik daar het m^ne 
toe kan bijdragen. 

Namens het bestuur wil ik de scheidende bestuursle- 
den, Mick Achterberg, Ton Smits en Nico de Vries 
bedanken voor hun bestuurlijke bijdragen van de af- 
gelopen tijd. Wij wensen m ve@I sucm log ^ 
hopen ze nog regelmatig op de bijeenkomsten te 
mogen zien. 

Als laatste wil het bestuur jullie allemaal een voor- 
spoedig 1992 toewensen. Het Uefst zouden we dat 
n^Qen benadrukken door juUie allemaal de hand te 
schiidden op #li|piiii^J^^ in Assendiiift. 

De voorzitter in oprichting 
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Van de bestuurstafel (2)/DOS65 3.0 



Bmt A je dan. Ah ex-Vdor^to^; imi Be fflr 
stukje schrijf, heeft de club inmiddels een nieuwe 
voorzitter: Tonny Schaffer. De twee jaar zaten er al 
Wtm tip. En ik wilde wel eens wat meer tijd voor 
datgene waar het om draait in ons clubje: hobby. 
Vandaar mijn vertrek uit het bestuur, en vandaar dat 
ej^voofzitter. Zoals diat in de statuten staat vermeld, 
heeft op de afgelopen bestuursvergadering de taak- 
verdeling tussen de bestuursleden plaatsgevonden. 
Dat ^Oig, zoals gebruikelijk, in goed overleg. Een 
Itl^ntal feiten lagen al enige tijd vast: Gert van Op- 
t^oek wilde eens wat anders dan redacteur speien. 
En dat Joost Voortiaar w^afschijnlijk in het bestuur 
zou worden gekozen. Zodat er al het een en ander 
bedacht was. Welnu, Gert van Opbroek heeft nu de 
faikl^ searela^ op zich genomen;Toimy S&itflfer 
mag de hele kar trckken. Ik kan u verzekeren: dat 
komt wel goed, want dat heeft hij bij andexe clubs 
ook al eeM gedaan. Jacques 
Banser blijft doen wat hij nu ook 
al doet: op de centjes passen, en 
de grote hiirde schijven van het 
BBS vol zien te krijgen en vooral 
ook heel zien te houden. En 
JoDst ¥i50f fetat is de kersveite 

redacteur. Niet zo'n vreemde 
keuze: Joost heeft zich al meer 
zeer ^t^dbreld met liet bfad be- 
mocid, want hij is er de oorzaak 
van het blad er zo uitziet als het 
et iiltMM en dat ondergetekende 
eens per twee maanden uitge- 
breid met een DTP-pakket in de 
wmtmm. aplfiili^ twil tevoorschijn halen... 

Hobby dus. Zoals in een eerdere "Van de bestuurs- 
tafel" al eens aangekondigd overwoog ik mij te gaan 
bezighouden met DOS65 3.0 onder het motto: iede- 
reen heeft het erover, maar niemand begint ermee. 
Toen dat in de ledenvergadering in Almelo opnieuw 
werd geventileerd l^^il^ 

dering was nog niet afgelopen, of er stonden een 
aantal clubleden die duidehjk last hadden van teveel 
nm li ^mm proje^ om le meiden om ook 
aan DOS65 3.00 te gaan sleutelen. Met als gevolg 
dat we er een werkgroep bij hebben: de DOS65 3.0 

Dat clubje bestaat uit Henk Speksnijder, Jaap Pren- 
ger, Antoine Megens, Jaa Wmkscn, m ondergete- 
kende. We hebben al eens vergaderd, om de historic 
eens boven water te krijgi&i^ m fpi plan de campag- 
m m mSm^ Wm pitft m 'm taiddels, en er zijn 
ideeeageiioeg. 



Als eerste gaan we het al bestaande ontwerp voor de 
geheugenkaart realiseren, terwijl er ook nagedacht 
zal gaan worden over een nieuwe geheugenkaart met 
dj^^aifehe R^yW c»^.'Beii tSbwm geheugenkaart 
is namelijk voorwaarde om DOS65 3.0, dat multi- 
tasking is, te kunnen draaien, Boveadien kunt u met 
die nieuwe Icaaot odl al learecit in uw bestaande 
DOS65 systeem: namelijk als RAMdisk-kaart. Om- 
dat de kaart SRAMs bevat die byte-gewijs georgani- 
seefd zijn, is het mogelijk de kaart net zo vol te 
prikken als uw portemonnee dat toelaat: hij werkt al 
met slechts 1 RAMmetje crop, en met 8 stuks wordt 
de RAMdisk alleen maar groter. Om die manier ho- 
pen we een soort groeipad te kunnen presentereUj 
waardoor er stap voor stap naar DOS65 3.0 toege- 
werkt zal kunnen worden. Op die manier blijft het 
betaalbaar en hoeft de oude maclwi^^; m 
de grond toe te worden afgebroken. 

Verdere plannen hehdkm wm 
SCSI harddisk controller (4 jaar 
geleden een onmogelijke en 
woral dwtt Ofilossii^, nu zijn 
SCSI drives net zo duur als hun 
MFM-broertjes) en een nieuwe 
CPU teirt met misschien een 
65816 crop. De huidige CPU- 
kaart kan namelijk geen DMA 
aan. Kortom, er ligt werk genoeg. 
Heeft u nog ideeen die bij de vo- 
rige DOS65 versie niet gereali- 
se^rtd w^^^^ ''imm 1^ ie 
moeite waard zijn? Laat het eens 
aan de werkgroep weten! En meedoen mag natuur- 

Het einde van de pagina komt weer een beetje in 
zicht. Ik heb aan het begin verzuimd u alvast een uit- 
bundig 1992 toe te wensen, dus bij deze. Dat het 
joteiiwe jatr br^pii moge wat u ervan verwacht, 

gezondfceidf eil Toorspoed. Inmiddels is het 1^ 
overgegeven aan Tonny Schaffer. Ik wens hem net 
zo veel plezier toe als ik gehad heb bij de bemoeie- 
nissen met de club. Het bestuur heeft weer wat vers 
bloed in de aderen, en dat is niet slmM: eeil wmm 
lente, een nieuw geluid nietwaar? 

Tot op een bp^id^omst loi^iM^ ilir iiilte-^#M4 

Nico de Vries 



Er stonden een 
aantal clubleden die 
duideiy k liiil l^iiiett 
van teveel ziil mm 
akmw project 
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Informatie 

De fi? Kenner (De microprocessor Kenner) is een 
uitgave van de KIM gebruikersclub Nederland. 

Deze vereniging is volledig onafhankelijk, is statutair 
ipgericht op 22 juoi 1978 m ingeschreven bij de Ka- 

Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer 
634305. Het gironummer van de veren^ing is 



De doelstellingen van de vereniging zijn sinck 1 
nuari 1989 als volgt geformuleerd: 

— Het vergaren en verspreiden van kennis over 
componenten van microcomputers, de micro- 
computers zeif en de bijbehorende systeemsoft- 
ware. " > 

— Het stimuleren en ondersteunen van het gebruik 
van micro-computers in de meer technische toe- 
pi^^ngen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de /^P Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 

^ mS^:<m^i^i^lMk m #il niliMh forum 

voor dediverse systemen in stand gelioiiden. 
Landelijke bijeeaiiMnteAilfe 

Deze worden gehouden op bij voorkew dbl dirii 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, Sep- 
tember en november. De exacte plaats en datum 
worden steeds in de //P Kenner bekend ^^SiMi^SgL in 
derub^ijg^l 



Bulletin Board: 

en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 
Bdard beschikbaar gesteld. 

S^timre Bibllotbeek en Technisch Forum: 

Voor het beheer ^ m mSs^^ W^M^k en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 



worden. i^t mms»M ocdt €p li^ Bnil^ 
Board. 

Correspondentfi iulw 

Alle correspondentie betreffende 
kan gestuurd worden aan: 

KIM Gebruikersclub Nedi^tand 
Postbus 1336 



Het Bestuur 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzttter, 

een secretaris en m^l^mmmS^m^m m wm m^ 
gewone leden. 

T. Schaffer (voorzitter) 
Paul Kriigerstraat 27 
7532 PW Enschede 
TelefoonOS3MMM 

Jacques H.GM. Banser(peuningmeester) 
Haaksbergerstraat 
7513 EM Enschede 
Telefoon 053-3^137 

Bateweg 60 ^ ^ 

2481 AN Woubrugge 
Telefoda0172M636 

J^mt Vp^iyg« ^i^actie ^P Kmsm^ 
JefersfraatZS 
7523 VP Enschede 
Telefoon 053-333483 

Jan DJ. Derksen (DC^i^ 
CP. Soeteliefstraat 41 
1785 CC Den Helder 
Telefoon{G230-35M 

Geert Stappers 
Engelseweg 7 
5825 BT Overloon 
Telefoon 04788-1279 

Ereleden: 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
zich in het verleden bijzonder verdienstelijk voor de 
dub hebben g^Qiadkt: 

Erevoorzitter: 
Ik^ii Viii$ 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries-van der Winden 

Anton Muller 

Rinus Vleesch Dubois 
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